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Albertus Pictor | Lyckohjulet
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Sannolikhetslära - 1
1 Sannolikhetslärans grunder
Teori ▪ Grundläggande begrepp
Exempel 1
Ett sockerbolag tillverkar bitsocker som
förpackas i kiloförpackningar som
rymmer vardera 306 bitar. Vägning av
sockerbitarna i ett paket gav följande
värden:
Vikt
3,05 – 3,15
3,15 – 3,25
3,25 – 3,35
3,35 – 3,45
3,45 – 3,55
3,55 – 3,65
Antal
36
96
78
44
46
7
Vi ser att vikten per sockerbit varierar. Det finns tydligen 96 sockerbitar
som väger mellan 3,15 g och 3,25 g. 96/306 = 31 % av sockerbitarna
finns alltså i detta intervall. Man säger att sannolikheten för att en
sockerbit har en vikt i intervallet 3,15-3,25 är 0,31.
Exempel 2 Vilken är sannolikheten för att man får minst två klave vid
kast med två enkronor?
Sannolikhetslära - 2
Att väga en på måfå vald sockerbit från paketet och att kasta två
tärningar är exempel på slumpmässiga försök.
Om vi bara tänker väga en sockerbit, så vet vi inget om vad vikten
kommer att bli. Men om vi sockerbitarna i många paket så kan vi med
stor säkerhet tala om hur många procent av sockerbitarna som har en
vikt i ett givet intervall.
Kastar man två mynt, så vet man inte om det kommer upp (krona,
krona), (krona, klave), (klave, krona) eller (klave, klave). Kastar man
däremot två mynt 1000 gånger, så kommer andelen (klave, klave) att bli
ca 25%.
Resultatet av ett försök kallar man försökets utfall.
Vi kan tänka oss följande utfall i de två försöken ovan:
(1) En sockerbit väger 3,17 g.
(2) Vid ett kast med två mynt får vi (krona, krona).
Mängden av möjliga utfall vid ett försök benämns utfallsrum och
betecknas vanligen med Ω.
(1) Antag att tillverkningen aldrig ger sockerbitar som väger mindre än
3,00 g och mer än 3,70. Vi skriver då Ω = [3,0, 3,70]
(2) Utfallsrummet vid kast med två enkronor är: {(krona, krona),
(krona, klave), (klave, krona),(klave, klave)}
Sannolikhetslära - 3
En händelse är en delmängd av utfallsrummet.
(i) I det ovan angivna utfallsrummet [3,00, 3,70] kan man beräkna
sannolikheten för olika händelser t ex händelsen: vikten ligger i
intervallet [3,25, 3,35].
(ii) Händelsen att man får [(krona, krona)].
Modell ▪ Kast med två tärningar
Vi kastar två tärningar, en
grön och en röd. Vart och ett
av kasten kan anges med ett
talpar, t ex (3, 5), där 3 är
antalet ögon på den gröna
tärningen och 5 på den röda
tärningen. Detta är inte samma kast som utfallet (5, 3).
Varför? Utfallsrummet för
två tärningar som kastas kan
enkelt åskådliggöras med ett
koordinatsystem, där den
gröna tärningens värde
avsätts på den horisontella
axeln och den rödas värde på
den vertikala axeln. Punkten
(2, 6) i koordinatsystemet
betyder alltså ett kast där den
gröna tärningen visar 2 och
den röda 6. Vi får på detta
sätt ett utfallsrum med 36
utfall.
I diagrammet ovan är några händelser
markerade.
A: Poängsumman är minst 10.
B: Den första tärningen visar en etta.
Sannolikhetslära - 4
Teori ▪ Sannolikhetsbegreppet
De två utfallsrummen som vi betraktat har varit av två olika slag. I
exemplet med sockerbitars vikt är utfallsrummet oändligt, eftersom
vikten kan anta vilket tal som helst i utfallsrummet. I exemplet med kast
av två tärningar är utfallsrummet ändligt. I vårt fall fanns 36 möjliga
utfall.
Vårt sannolikhetsbegrepp skall uppfylla två villkor:
(1)
För varje händelse, A, skall det finnas ett tal, P(A), som kallas
sannolikheten för A och som ligger i intervallet 0 ≤ P(A) ≤ 1.
(2)
Varje utfall tillhör utfallsrummet P(Ω) = 1.
Vid vissa symmetriska försök har alla utfall samma sannolikhet.
Vi har s k likformig sannolikhetsfördelning.
I vårt exempel med de två tärningarna har vi 36 utfall och varje enskilt
utfall har alltså sannolikheten 1/36. Eftersom händelsen A = ”summan
av antalet ögon hos de två tärningarna är minst 10” innehåller 6 utfall,
6
1
så är P(A) =
(= ) .
36 6
P(A) =
G1.1
a)
b)
c)
G1.2
a)
b)
c)
antalet med avseende på A gynnsamma utfall g
=
totala antalet utfall
n
Man drar ett kort ur en kortlek. Bestäm sannolikheten för att
man får
en knekt
hjärter kung
spader.
Man kastar två mynt. Beräkna sannolikheten för att man får
exakt en klave
åtminstone en krona
högst en krona.
Sannolikhetslära - 5
G1.3
a)
b)
c)
d)
G1.4
a)
b)
c)
d)
Åskådliggör utfallsrummet vid kast med två tärningar och
markera följande händelser samt beräkna händelsens
sannolikhet:
samma poäng på båda tärningarna
poängsumman är åtminstone 8
poängsumman är högst 5
man får högst en poäng mer på den ena tärningen än på den
andra.
Om man snurrar två gånger
på lyckohjulet, vilken är då
sannolikheten för att
de båda talen är lika
de båda talen är olika
de båda talen är mindre än 6
summan av talen är minst
15?
G1.5
Vad är sannolikheten för att en sockerbit, enligt tabellen
tidigare väger minst 3,35 g?
G1.6
Ikosaedern här bredvid är
en slumptärning. Den är
symmetrisk och har 20
trianglar som sidoytor. Var
och en av siffrorna 1, 2,
3…20 förekommer på två
av dessa trianglar. Om man
kastar en sådan tärning,
vilken är då sannolikheten
för att man får
ett udda tal
ett tal som är delbart med 3
ett tal som är mindre än 7?
a)
b)
c)
Sannolikhetslära - 6
G1.7
a)
b)
c)
En urna innehåller två röda,
tre blå kulor och två vita
kulor. Man tar på måfå en
kula ur urnan. Beräkna
sannolikheten för att man får
en röd kula.
en blå kula.
en vit kula.
G1.8
Man väljer på måfå ett tal mellan ett och hundra. Vad är
sannolikheten för att man väljer ett primtal?
V1.9
Romarna använde sig vid tärningsspel ofta av en tärning kallad
talus. Denna hade endast fyra plana sidor med respektive 1, 3,
4 och 6 ögon. Beräkna sannolikheten för att, vid kast med två
symmetriska talus-tärningar
båda tärningarna har samma antal ögon
ögonsumman blir ett udda tal
minst en av tärningarna får ett udda antal ögon.
a)
b)
c)
V1.10 En person säger: ”Jag har två barn; åtminstone ett av dem är en
pojke.” Vad är sannolikheten för att båda är pojkar?
V1.11
a)
b)
Ur en kortlek dras efter varandra tre kort.
Om det första blev en hjärter, vilken är då sannolikheten för att
också det andra kortet blir en hjärter?
Om de två första korten blev hjärter, vilken är då sannolikheten
för att även det tredje blir en hjärter?
Sannolikhetslära - 7
V1.12 Arletta äger tärningar utformade som platonska kroppar, dvs de
har 4, 8, 10, 12 eller 20 sidor. På alla är samtliga sidor numrerade med
på varandra följande siffror med 1 som första siffra. Hon kastar ett antal
serier med en av dessa. Varje serie utförs med 120 kast. Hon får i
genomsnitt 15 treor. Hur ser hennes tärning ut?
V1.13 Arletta plockar fram en annan av sina tärningar. Även nu utför
hon serier om 120 kast. Hon upptäcker då att tre på varandra följande
tal kommer upp 18 gånger i genomsnitt. Vilken tärning har hon använt?
Sannolikhetslära - 8
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