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                    Gjødsling og optimalisering av
høstklima for jordbær
Anita Sønsteby, Nina Opstad m.fl.
Forsøk de siste åra:
1. Klimaforhold under blomsterdanninga
2. Høstgjødsling
3. Kombinere 1 og 2 for å lage produksjonsklare planter
Kvilebryting
Blomsterutvikling
Blomsterutvikling
Blomster- og
kvileinduksjon
Blomstring
og vekst
Fruktutvikling
og -modning
Temperatur for blomsterdanning i
august/september:
>15 ºC
<15 ºC
Klimaforhold for blomsterdanning i jordbær
• Optimal temperatur for blomster- og
blomsterutvikling er 15-18ºC
• Kortdagsplante (kritisk daglengde ca 14-15t)
• I praksis minimum 3 uker med korte dager
(14-15 t), gjerne 5 uker eller mer
• Sortsforskjeller
Kvæfjord
68° 45'
25 m.a.s.l.
Arctic Circle
66° 33’
Steinkjer
64°05'
90 m.a. s.l.
Sola
58°55'
12 m.a.s.l.
Ås
59°40'
90 m.a.s.l.
Eina
60° 35'
420 m.a. s.l.
Daglengde Oslo - Trondheim - Tromsø
24
Daglengde
Oslo
20
Timer dag
16
12
8
4
0
Daglengde
Trondheim
Daglengde
Tromsø
Vist at ’Korona’ har
kritisk daglengde på
ca 15 t dvs.:
23. august på Ås
29. august i Steinkjer
1. sept. i Kvæfjord
6
5
Utviklingsstadium
5
4
Ås - 2008
Polka
Florence
Korona
Frida
3
2
1
1
0
Tid (dato)
6
Utviklingsstadium
5
4
Ås - 2008
Polka
Florence
Korona
Frida
3
2
1
0
6
Utviklingsstadium
5
4
Polka
Tid (dato)
Florence
Korona
Frida
3
2
1
0
Tid (dato)
Kvæfjord - 2008
Konklusjon:
• Optimal temperatur under blomsterknoppdanningen:
15-18°C
• …men sortsforskjeller
• Høgere høsttemperaturer er positivt
• Treg reaksjon og høgt temperaturkrav hos
’Florence’: årsak til sein blomstring og modning
(dekking med fiberduk?)
• Nødvendig å heve temperaturen om høsten ved for
eksempel laging av gode produksjonsklare planter
Prosjekt PRESIBÆR (2008-2011)
• I august/september forandrer vekstpunktet seg fra
vegetativ til generativ fase, og danner anlegg til
neste års blomster.
• I august/september re-mobiliseres N fra blad til
innlagring i kroner og røtter.
• Kan vi påvirke blomstring/avling ved å gjødsle om
høsten?
Ukenummer og dato
Start N gjødsling,
32
33
36
37
38
uker fra start KD
5/8
12/8 19/8 26/8 2/9
9/9
16/9 23/9 30/9
-2
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
-1
0
1
2
3
KD kontroll (-N)
LD kontroll (-N)
34
35
39
X
40
10
8
7
Dager til blomstrig
6
3
4
2
2
0
0
-2
-4
KD kontroll (-N)
-1
-6
-8
-10
-8
-2
-1
0
1
2
Start N gjødsling, uker fra begynnende KD
3
5
4,5
4,1
3,1
2,8
3
2,5
2,8
2,7
2,0
2
KD kontroll (1.9)
1,5
1
Blomsterstander per plante
Ant. kroner med blomster
4
3,5
4
3,5
3
1,5
0
1
2
Start N gjødsling, uker fra beg. KD
3
2,7
2,3
KD kontroll (2.0)
1
0
0
3,3
2
0,5
-1
3,0
3,1
2,5
0,5
-2
4,4
4,5
-2
-1
0
1
2
3
Start N gjødsling, uker fra beg. KD
Høstgjødsling:
Kvæfjord
68° 45'
25 m.a.s.l.
Arctic Circle
66° 33’
Steinkjer
64°05'
90 m.a. s.l.
Sola
58°55'
12 m.a.s.l.
Ås
59°40'
90 m.a.s.l.
Eina
60° 35'
420 m.a. s.l.
‘Polka’/’Frida’
25. aug. i Sør-Norge
1. sept. i Trøndelag
10. sept. i Nord-Norge
‘Korona’; gjødsling kan
utsettes 1 uke, for
‘Florence’ 4 uker…
Konklusjon:
• Økt temperatur om høsten gir bedre
blomsterdanning og avling
• Gjødsling når planta er i generativ fase kan påvirke
blomstringa året etter
• Hva nå? På friland, i planteproduksjonen….
Forsøk med tre sorter, gjødsling og endret
septemberklima
• Korona, Polka og Sonata
• Utløperplanter stukket 10. juli i Bato-brett
• Gjødsling i tre uker (3x per uke) i perioden 9. aug.- 26.
sept. (EC3, 40/60 Rød Sup./Calsinit)
• 30. aug.- 4. okt.: Halvparten inn i veksthus med temp.
>15°C
• Alle planter samlet i plastveksthus 4. oktober 
nedtrapping av temp.
• På lager (-2°C) fra 16. november
• Driving i tunnel for avlingsregistrering fra juni
Temp.forhold
Ute
Gjødsling,
uker fra
start KD
-3
-1
1
Kontroll (-N)
Inne
-3
(>15°C) -1
1
Kontroll (-N)
Ukenummer og dato
32 33 34 35 36 37 38 39 40
9/8 16/8 23/8 30/8 6/9 13/9 20/9 27/9 4/10
X X X
X X X
X X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
25
Temperatur 30.8 til 16.11. 2010
Temperatur (°C)
20
15
10
5
0
-5
-10
>15°C
Plasthus
Ute
’Korona - Inne’ (11. okt. 2010)
’Korona – Ute’ (11. okt. 2010)
Avling (g/plante)
600
Avling per plante (g)
'Korona'
500
'Polka'
454
395
400
300
504
508
482
389
350
260
219
268
246
226
200
100
Kontroll (145)
Kontroll (147)
0
9/8
23/8
6/9
9/8
23/8
6/9
Ute
Inne
Gjødsling (i 3 uker fom. dato)
9/8
23/8
6/9
9/8
23/8
6/9
Ute
Inne
Gjødsling (i 3 uker fom. dato)
Avling (g/plante)
600
Avling per plante (g)
'Korona'
508
500
395
400
300
405
389
260
219
226
557
'Sonata'
439
396
271
206
200
100
Kontroll (145)
Kontroll (116)
0
9/8
23/8
6/9
9/8
23/8
6/9
Ute
Inne
Gjødsling (i 3 uker fom. dato)
9/8
23/8
6/9
9/8
23/8
6/9
Ute
Inne
Gjødsling (i 3 uker fom. dato)
Antall bær per plante
Ant. bær per plante
80
'Korona'
74
'Polka'
63
55
60
40
54
50
34
21
35
22
23
20
20
0
61
Kontroll (15)
9/8 23/8 6/9
9/8 23/8 6/9
Ute
Inne
Gjødsling (i 3 uker fom. dato)
Kontroll (15)
9/8
23/8
6/9
9/8
23/8
6/9
Ute
Inne
Gjødsling (i 3 uker fom. dato)
Antall bær per plante (bærstørrelse)
Ant. bær per plante
80
12.1
55
60
40
10.1
10.8 74
63
'Korona'
12.1
21
14.4
34
12.5
22
'Polka'
12.7
35
13.8
23
14.6
20
20
0
Kontroll (15/13.4)
9/8 23/8 6/9
9/8 23/8 6/9
Ute
Inne
Gjødsling (i 3 uker fom. dato)
11.2
12.3 61
50
12.9
54
Kontroll (15/14.2)
9/8
23/8
6/9
9/8
23/8
6/9
Ute
Inne
Gjødsling (i 3 uker fom. dato)
Antall bær per plante (bærstørrelse)
Ant. bær per plante
80
12.1
55
60
40
10.1
10.8 74
63
'Korona'
12.1
21
14.4
34
12.5
22
20
0
'Sonata'
16.1
29
17.6
30
23/8
6/9
17.6
17.9
17
13
Kontroll (7/16.8)
15.8
29
14.9
40
Kontroll (15/13.4)
9/8 23/8 6/9
9/8 23/8 6/9
Ute
Inne
Gjødsling (i 3 uker fom. dato)
9/8
9/8
23/8
6/9
Ute
Inne
Gjødsling (i 3 uker fom. dato)
Dager til første høsting
4
Dager til høsting
2
3
2
'Korona'
Kontroll (-N)
Kontroll (-N)
0
-4
-6
0
0
-2
'Sonata'
2
-2
-2
-2
23/8
6/9
0
-4
-5
-6
-8
-10
9/8 23/8
6/9
9/8 23/8 6/9
Gjødsling (i 3 uker fom. dato)
9/8
9/8
23/8 6/9
Gjødsling (i 3 uker fom. dato)
'Korona'
Avling
(g plant-1)
Sortering (%)
100
164
% >30 mm
219
395
57
64
260
% 25-30 mm
127
226
% <25 mm
389
508
55
50
80
60
81
75
62
68
40
20
0
32
14
5
No
25
11
11
15
10
9/8
23/8
6/9
Ute
30
31
30
21
8
11
15
19
No
9/8
23/8
6/9
Inne
'Polka'
Avling
(g plant-1)144
Sortering (%)
100
% >30 mm
268
504
246
84
75
84
14
2
9/8
20
4
23/8
% 25-30 mm
% <25 mm
150
350
454
482
73
69
87
78
22
5
23/8
24
11
2
No
18
4
9/8
80
60
87
40
20
0
10
3
No
Ute
14
2
6/9
Inne
8
6/9
'Sonata'
Avling
(g plant-1)120
% >30 mm
% 25-30 mm
206
402
439
111
270
396
556
94
88
91
91
92
87
83
51
9/8
11
1
23/8
80
6/9
7
2
No
71
9/8
11
2
23/8
15
2
6/9
Sortering (%)
100
% <25 mm
80
60
96
40
20
0
31
No
Ute
Inne
Takk for oppmerksomheten!
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