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1. Hva er GeoGebra?
GeoGebra er en dynamisk matematisk programvare som kombinerer geometri,
algebra og utregninger. Programvaren er utviklet av Markus Hohenwarter og et
internasjonalt team av programmerere. GeoGebra er laget med tanke på å lære og
undervise i matematikk.
1.1. Mange representasjoner av matematiske objekter
GeoGebra tilbyr tre forskjellige visninger av matematiske objekter: et Grafikkfelt, et
numerisk Algebrafelt og et Regneark. Disse lar deg vise matematiske objekter med
tre forskjellige representasjoner: grafisk (punkter, funksjonsgrafer), algebraisk
(koordinater til punkter, likninger) og i celler i et regneark. På denne måten blir alle
representasjonene forbundet dynamisk og justeres automatisk ved forandringer i en
av representasjonene. Dette skjer uavhengig av hvor de først ble opprettet.
Verktøylinje
Algebrafelt
Grafikkfelt
Regneark
Inntastingsfelt
1.1.1.
Grafikkfeltet
Du kan utføre geometriske konstruksjoner i grafikkfeltet ved å bruke
konstruksjonsverktøy som er tilgjengelig fra verktøylinja. Velg et
konstruksjonsverktøy fra verktøylinja og les forklaringen til høyre for verktøyet. Alle
objekter som du lager i grafikkfeltet har en algebraisk representasjon i algebrafeltet.
Merk: Du kan flytte objekter i grafikkfeltet ved å dra i dem med musepekeren. Da
vil de algebraiske representasjonene automatisk bli oppdaterte i algebrafeltet.
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Alle ikoner på verktøylinja representerer en verktøyboks som inneholder et utvalg
av samme type verktøyer. For å åpne en verktøyboks må du klikke på den lille pila i
nedre høyre hjørne av det aktuelle verktøyikonet.
Merk: Konstruksjonsverktøyer er organiserte etter hvilke objekter de lager. Du vil for
eksempel finne ulike typer punktverktøyer i punktverktøyboksen (med dette
standardikonet: ) og verktøy som lar deg utføre geometriske transformasjoner i
transformasjonsverktøyboksen (med dette standardikonet: ).
1.1.2.
Algebrafeltet
I inntastingsfeltet kan du skrive inn algebraiske uttrykk direkte i GeoGebra. Etter
at du har trykket Enter-tasten, vil det algebraiske uttrykket vises i algebrafeltet, og
den grafiske representasjonen vil vises i grafikkfeltet. For eksempel vil inntastingen
f(x)= x^2 gi deg funksjonen f i algebrafeltet og funksjonsgrafen i grafikkfeltet.
I algebrafeltet blir matematiske objekter organiserte som frie eller avhengige.
Dersom du lager et nytt objekt uten å bruke andre eksisterende objekter, vil det nye
objektet bli fritt. Dersom det nye objektet blir laget ved å bruke andre eksisterende
objekter, blir det nye objektet et avhengig objekt.
Merk: Dersom du ønsker å skjule en algebraisk representasjon av et objekt i
algebrafeltet, kan du definere objektet som et hjelpeobjekt: Høyreklikk (MacOS: Ctrlklikk) på uttrykket i algebrafeltet og velg ”Egenskaper”. Fra fanen ”Grunnleggende
egenskaper” kan du definere et objekt som et hjelpeobjekt. Som standard blir ikke
hjelpeobjekter vist i algebrafeltet, men du kan vise dem ved å merke av for
”Hjelpeobjekter” i Vis-menyen.
Merk at du også kan forandre på objekter i algebrafeltet: Pass på at du aktiverer
Flytt-verktøyet før du dobbeltklikker på et fritt objekt i algebrafeltet. I tekstboksen
som dukker opp kan du forandre den algebraiske representasjonen av objektet
direkte. Etter å ha trykket på Enter-tasten vil den grafiske representasjonen av
objektet automatisk justeres i samsvar med forandringene du har gjort.
Dersom du dobbeltklikker på et avhengig objekt i algebrafeltet, vil et dialogvindu
vises og la deg omdefinere objektet.
GeoGebra tilbyr også et vidt spekter av kommandoer som kan settes inn i
inntastingsfeltet. Du kan åpne lista med kommandoer lengst til høyre for
inntastingsfeltet ved å klikke på nedtrekksmenyen til høyre for ”Kommando”. Etter at
du har valgt en kommando fra lista eller skrevet kommandoen direkte inn i
inntastingsfeltet, kan du trykke F1 for å få hjelp til rett skrivemåte eller rette
argumenter for denne kommandoen.
1.1.3.
Regnearket
I regnearket i GeoGebra har hver celle et eget navn som lar deg referere direkte til
hver celle. For eksempel har cellen i kolonne A og rad 1 navnet A1.
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Merk: Disse cellenavnene kan brukes i uttrykk og kommandoer for å vise til innholdet
i den aktuelle cellen.
Det er ikke bare tall som kan skrives inn i cellene i regnearket, men alle typer
matematiske objekter som det er støtte for i programmet (f. eks. punktkoordinater,
funksjoner og kommandoer). Dersom det er mulig, vil GeoGebra vise den grafiske
representasjonen av objektet som du skrev inn i regnearket. Denne
representasjonen vil da vises i grafikkfeltet. På denne måten vil navnet på det
grafiske objektet få samme navnet som den tilsvarende cellen (f. eks. A5, C1.)
Merk: Som standard er regnearkobjekter definerte som ”hjelpeobjekter” i
algebrafeltet. Du kan vise eller skjule disse objektene ved å velge ”Hjelpeobjekter” i
Vis-menyen.
1.2. GeoGebra som verktøy for å undervise i- og lære
matematikk.
1.2.1.
Justering og tilpasning av brukergrensesnittet
Brukergrensesnittet i GeoGebra kan justeres og tilpasses etter egne ønsker ved å
bruke Vis-menyen. Du kan for eksempel skjule ulike deler av grensesnittet (som
algebrafeltet, regnearket eller inntastingsfeltet) ved å klikke og ta bort merkene for de
aktuelle feltene i Vis-menyen.
Å vise eller skjule objekter
Du kan vise eller skjule objekter i grafikkfeltet på forskjellige måter.
• Du kan bruke vektøyet
Vis/skjul objekter for å vise eller skjule valgte
objekter.
• Åpne Egenskapsmenyen og velg
Vis objekt for å velge om objektet skal
vises eller ikke.
• I algebrafeltet viser ikonet til venstre for hvert objekt om dette objektet er
”skjult”).
synlig ( ”synlig” eller
• Du kan også bruke verktøyet
Avkrysningsboks for å vise/skjule objekter for
å vise eller skjule ett eller flere objekter.
Tilpasning av grafikkfeltet
For å justere hva som skal vises i grafikkfeltet kan du justere den synlige delen av
dette ved å dra i og flytte bakgrunnen i grafikkfeltet ved hjelp av verktøyet Flytt
grafikkfeltet, eller ved å bruke disse metodene for forstørring og forminsking:
• Du kan bruke verktøyene
Forstørr og
Forminsk for å vise større eller
mindre deler av en konstruksjon i grafikkfeltet.
Merk: Sentrum av den nye visningen er bestemt av hvor du klikker i
grafikkfeltet.
• Du kan bruke rullehjulet på musa for å forstørre grafikkfeltet.
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• Du kan bruke hurtigtaster for å forstørre (Ctrl +) og forminske (Ctrl -).
• Etter å ha høyreklikket (MacOS: Cmd - klikk) på et tomt område i grafikkfeltet,
dukker det opp et Dialogvindu som gir deg anledning til å zoome.
• Du kan bruke et Zoom-rektangel ved å høyreklikke (MacOS: Ctrl - klikk) på et
tomt område i grafikkfeltet og dra musa til motsatt hjørne av rektangelet. Slipp
musetasten for å fullføre zoom-operasjonen. Innholdet i rektangelet vil da
automatisk justeres slik at det fyller hele grafikkfeltet.
Du kan også vise eller skjule koordinataksene og rutenettet i grafikkfeltet ved hjelp
av Vis-menyen.
Merk: En annen måte å vise eller skjule akser og rutenett på, er å høyreklikke
(MacOS: Ctrl-klikk) på bakgrunnen i grafikkfeltet og velge de tilsvarende elementene
Akser eller
Rutenett fra Dialogvinduet som dukker opp.
Tilpasning av koordinatakser og rutenett
Koordinataksene og rutenettet kan tilpasses fra Egenskapsmenyen i grafikkfeltet.
Etter å ha høyreklikket (MacOS: Ctrl-klikk) på bakgrunnen av grafikkfeltet, kan du
åpne Dialogvinduet ved å velge ”Egenskaper”.
• På fanen ”Akser” kan du for eksempel forandre på linjestilen og enhetene
langs aksene og sette avstandene mellom inndelingsmerkene til en bestemt
verdi. Du kan tilpasse hver av aksene for seg ved å klikke på fanene ”xAkse”
og ”yAkse”. Du kan også forandre forholdet mellom enhetene langs aksene
og vise eller skjule en av eller begge aksene.
• På fanen ”Rutenett” kan du for eksempel forandre på fargen og linjestilen på
rutenettet og sette avstanden mellom linjene i rutenettet til en bestem verdi. I
tillegg kan du også sette rutenettet til å være ”isometrisk”.
Merk: Det er mulig å dra i og justere hver av aksene uansett hvilket verktøy som er
aktivert. Da må du holde nede Shift-tasten (PC: også Ctrl-tasten). Velger du
verktøyet Flytt grafikkfeltet, trenger du ikke holde nede Shift-tasten når du drar i
aksene.
Merk: Egenskapsmenyen for grafikkfeltet er forskjellig fra Egenskapsmenyen for
objekter.
Tilpasning av verktøylinja
Verktøylinja kan tilpasses ved å klikke på ”Verktøy” og ”Tilpass verktøylinja…”. Velg
verktøyet eller verktøyboksen du ønsker å fjerne fra verktøylinja i lista på venstre
side av dialogboksen, og klikk ”Fjern >”.
Merk: Du kan gjenopprette standard verktøylinje ved å klikke på knappen
”Tilbakestill til standard verktøylinje” i nedre venstre hjørne av dialogvinduet.
1.2.2.
Forandring av egenskapene til objekter
Egenskapsmenyen lar deg forandre på egenskapene til objekter (for eksempel farge,
linjestil, synlighet osv.)
Du kan åpne egenskapsmenyen på flere måter:
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• Høyreklikk (MacOS: Ctrl - klikk) på et objekt i grafikkfeltet og velg
”Egenskaper…” fra Dialogvinduet som dukker opp.
• Høyreklikk (MacOS: Ctrl - klikk) på et objekt i algebrafeltet og velg
”Egenskaper…” fra Dialogvinduet som dukker opp.
• Velg Flytt-verktøyet og dobbeltklikk på et objekt i grafikkfeltet. Klikk på
”Egenskaper” i dialogboksen for Omdefiner.
I egenskapsmenyen er objekter organiserte etter type (punkter, linjer, sirkler osv) i
lista på venstre side. Dette gjør det lett å redigere et stort antall objekter. Du må
velge ett eller flere objekt(er) fra lista for å kunne redigere egenskapen(e).
Merk: Ved å klikke på en overskrift i lista over objekter (for eksempel ”Punkter”) kan
du velge alle objekter av denne typen, og derfor raskt forandre på egenskapene for
denne typen objekter.
Du kan forandre på egenskapene til valgte objekter ved å bruke fanene på høyre
side (for eksempel ”Grunninnstillinger”, ”Farge”, ”Stil” og ”Avansert”.)
Merk: Det kan dukke opp et annet utvalg av faner, -avhengig av hvilken type objekter
som blir valgt i lista.
Lukk egenskapsmenyen når du er ferdig med å forandre egenskapene til objektene.
1.2.3.
Bruk av dialogvinduet
Dialogvinduet tilbyr en rask måte å forandre måten objekter oppfører seg på, eller de
avanserte egenskapene til et objekt. Høyreklikk (MacOS: Ctrl-klikk) på et objekt for å
åpne det tilhørende dialogvinduet. For eksempel kan du her forandre den
algebraiske notasjonen til objektet (polare eller kartesiske koordinater og implisitt
eller eksplisitt likning). Du kan også raskt benytte mulighetene Gi nytt navn,
Slett,
Slå på sporing, Animasjon på eller Kopier til inntastingsfeltet.
Merk: Dersom du åpner dialogvinduet for et punkt i grafikkfeltet, kan du benytte
Sporing til regneark (dersom regnearket er aktivt). Når denne er valgt,
muligheten
vil koordinatene til punktet bli skrevet i celler i regnearket etter som punktet blir
flyttet.
Når du velger
Egenkaper… i dialogvinduet, åpnes Egenskapsmenyen der du kan
forandre egenskapene til alle objekter (for eksempel farge, størrelse, linjetykkelse,
linjestil, fyll osv).
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1.3. GeoGebra som presentasjonsverktøy
1.3.1.
Bruk av navigasjonsmenyen
GeoGebra har en Navigasjonsmeny som lar deg navigere gjennom en konstruksjon
trinn for trinn. Klikk på Vis og merk av for Navigasjonsmeny for trinnene i
konstruksjonen for å vise Navigasjonsmenyen nederst i grafikkfeltet.
Navigasjonsmenyen inneholder et sett navigasjonsknapper og viser antallet
konstruksjonstrinn (for eksempel betyr 2 / 7 at nå vises trinn 2 av i alt 7
konstruksjonstrinn).
•
knappen: ”Gå tilbake til trinn 1”
•
knappen: ”Gå tilbake trinn for trinn”
knappen: ”Gå framover trinn for trinn”
•
•
knappen: ”Gå til siste trinn”
•
”Spill”: Automatisk avspilling av konstruksjonen trinn for trinn.
Merk: Du kan forandre hastigheten av avspillingen ved å justere tallet i
tekstboksen til høyre for
”Spill”-knappen.
•
”Pause”: Setter pause på den automatiske avspillingen
Merk: Denne knappen dukker bare opp etter at du har trykket på ”Spill”knappen.
•
knappen: Denne knappen åpner konstruksjonsforklaringen.
1.3.2.
Bruk av konstruksjonsforklaringen
Du kan få tilgang til den interaktive konstruksjonsforklaringen ved å velge elementet
”konstruksjonsforklaring” fra Vis-menyen. Dette er en tabell som viser alle trinnene i
konstruksjonen. Konstruksjonsforklaringen lar deg gjennomgå en ferdig konstruksjon
trinn for trinn ved å bruke Navigasjonsverktøyet nederst i grafikkfeltet.
Navigering i og redigering av konstruksjonsforklaringen
Du kan bruke tastaturet for å navigere i konstruksjonsforklaringen:
• Bruk ↑ ”pil opp” på tastaturet for å gå til tidligere trinn i konstruksjonen.
• Bruk ↓ ”pil ned” på tastaturet for å gå til neste trinn i konstruksjonen.
• Bruk Home-tasten for å gå til begynnelsen av konstruksjonsforklaringen.
• Bruk End-tasten for å gå til slutten av konstruksjonsforklaringen.
• Bruk Delete-tasten for å slette det valgte konstruksjonstrinnet.
Merk: Dette kan også innvirke på andre objekter som er avhengige av det
valgte objektet eller konstruksjonstrinnet.
Du kan også bruke musetasten for å navigere i konstruksjonsforklaringen:
• Dobbeltklikk på en rad for å velge et konstruksjonstrinn.
• Dobbeltklikk overskriften på en kolonne for å gå til starten av
konstruksjonsforklaringen.
• Dra og slipp en rad for å flytte et konstruksjonstrinn i konstruksjonsprotokollen.
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Merk: Det er ikke alltid dette er mulig på grunn av at noen objekter kan være
avhengige av andre.
• Høyreklikk på en rad for å åpne Dialogvinduet for objektet i dette
konstruksjonstrinnet.
Merk: Du kan sette inn konstruksjonstrinn i alle posisjoner: Velg konstruksjonstrinnet
under der du ønsker å sette inn et nytt konstruksjonstrinn. La vinduet for
konstruksjonsforklaringen være åpent for å lage et nytt objekt. Dette nye
konstruksjonstrinnet kommer da med en gang inn på den valgte posisjonen i
konstruksjonsforklaringen.
Ved å bruke kolonnen Etappepunkt i Vis-menyen i vinduet for
konstruksjonsforklaringen, kan du definere utvalgte trinn som ”Etappepunkter”. Dette
lar deg gruppere flere objekter sammen. Når du navigerer gjennom konstruksjonen
ved hjelp av navigasjonsmenyen, kan grupper av objekter vises samtidig.
Merk: Du kan veksle mellom de ulike kolonnene i konstruksjonsforklaringen ved å
bruke Vis i konstruksjonsforklaringen.
Eksportering av konstruksjonsforklaringen som en nettside
GeoGebra lar deg eksportere konstruksjonsforklaringen som en nettside. Først må
du åpne konstruksjonsforklaringen ved å bruke Vis -menyen. Så kan du åpne Filmenyen i konstruksjonsforklaringen og velge ”Eksporter som nettside”.
I Eksporter-vinduet i konstruksjonsforklaringen kan du skrive inn ”Tittel”, ”Forfatter”
og en dato for når konstruksjonen ble laget. Du kan også velge om du vil ta med et
bilde av grafikkfeltet og algebrafeltet. I tillegg kan du også velge å eksportere en
konstruksjonsprotokoll med farger. På denne måten vil objekter i konstruksjonsprotokollen bli vist med samme farge som tilsvarende objekter i selve
konstruksjonen.
Merk: Den eksporterte html-fila kan vises med en hvilken som helst nettleser (som
Firefox, Opera og Internet Explorer), og forandres med et tekstbehandlingsverktøy
(som Word eller OpenOffice Writer).
1.3.3.
Forandring av innstillingene i GeoGebra
GeoGebra lar deg justere og lagre dine egne favorittinnstilinger. Du kan for
eksempel forandre vinkelmål fra ”Grader” til ”Radianer”, forandre størrelsen på
avkrysningsbokser og på markeringen av rette vinkler. I tillegg kan du justere
hvordan koordinatene skal vises på skjermen og hvilke objekter som skal navngis.
Vennligst se delkapittelet om Menyen for innstillinger for mer informasjon.
Lagre innstillinger fra Innstillinger på
Du kan lagre innstillingene dine ved å velge
verktøylinja. Etter å ha gjort det vil GeoGebra huske disse innstillingene neste gang
du åpner programmet og bruke dem i alle nye GeoGebra-filer som du lager.
Merk: Du kan gjenopprette standardinnstillingene ved å velge ”Gjenopprett
standardinnstillinger” fra menyen i Innstillinger på verktøylinja.
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Merk: Dersom du ønsker å bruke GeoGebra som et presentasjonsverktøy, kan det
være lurt å øke fontstørrelsen (i menyen for Innstillinger) slik at tilskuerne lettere kan
se tekst og objekter.
1.4. GeoGebra brukt som redigeringsverktøy
1.4.1.
Utskriftsinnstillinger
Utskrift av grafikkfeltet
GeoGebra lar deg skrive ut grafikkfeltet i GeoGebra-konstruksjonen. Dette gjør du
ved å velge Forhåndsvis utskrift i Fil-menyen. Her kan du oppgi ”Tittel”, ”Forfatter” og
en dato for opprettelse av konstruksjonen. I tillegg kan du innstille skalaen i utskriften
(i cm) og velge mellom utskriftsformene stående eller liggende.
Merk: Du må trykke Enter-tasten for å oppdatere forhåndsutskriften etter å ha gjort
forandringer i tekst eller layout i utskriften.
Utskrift av konstruksjonsforklaringen
Dersom du ønsker å skrive ut konstruksjonsforklaringen må du først åpne vinduet for
konstruksjonsforklaringen i Vis-menyen. Deretter kan du åpne Forhåndsvis utskrift i
Fil-menyen i det nye vinduet.
Her kan du også skrive inn ”Tittel”, ”Forfatter”, en dato eller forandre skalaen før
utskrift av konstruksjonsforklaringen.
Merk: Du kan skifte mellom kolonnene ”Navn”, ”Kommando”, ”Algebra” og
”Etappepunkt” i Konstruksjonsforklaringen ved å bruke Vis-menyen i det tilhørende
vinduet.
1.4.2.
Bilder i grafikkfeltet
Lagring av grafikkfeltet som et bilde
Du kan lagre grafikkfeltet i konstruksjonen din som et bilde på pc-en.
Merk: Hele grafikkfeltet vil bli lagret som et bilde. Dersom du ikke ønsker å vise hele
grafikkfeltet, kan du…
• …Bruke verktøyene
Flytt grafkkfeltet,
Forstørr,
Forminsk for å
plassere konstruksjonen i øverste venstre hjørne av grafikkfeltet. Etterpå kan
du redusere størrelsen på GeoGebra-vinduet ved å dra i ett av hjørnene med
musa.
• … Bruk Utsnittsrektangelet for å velge ut hvilken del av grafikkfeltet som skal
velges ut og lagres som et bilde.
• Du kan lage punkter og kalle disse Eksporter1 (skrives som Eksporter_1) og
Eksporter2 (skrives som Eksporter_2). Disse kan så brukes til å definere
diagonalt motstående hjørner i rektangelet som skal eksporteres.
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Merk: Punktene Eksporter1 og Eksporter2 må være innenfor det synlige
området av grafikkfeltet.
Velg ”Eksporter” fra Fil-menyen før du klikker på elementet ”Grafikkfeltet som bilde”.
I dialogvinduet som dukker opp kan du oppgi ”Format”, ”Skala” (i cm) og
”Oppløsning” i (dpi) for bildet som skal skrives ut.
Merk: Den virkelige størrelsen på det eksporterte bildet er vist både i cm og piksler
nederst i Eksporter-vinduet, like over knappene.
Du finner mer informasjon om de forskjellige tilgjengelige bildeformatene i avsittet
Eksporter grafikkfeltet som bilde.
Kopiering av grafikkfeltet til utklippstavlen
Det finnes forskjellige måter å kopiere grafikkfeltet til utklippstavlen i pc-en:
• Du kan velge
”Kopier grafikkfeltet til utklippstavlen” i Rediger-feltet.
• Dersom du velger å bruke Fil-menyen, må du først klikke på Eksporter før du
velger
”Kopier grafikkfeltet til utklippstavlen”.
• Du kan også klikke på ”Utklippstavlen” etter å ha valgt: Fil, Eksporter,
”Eksporter grafikkfeltet som bilde”.
Disse fremgangsmåtene kopierer grafikkfeltet (eller deler av dette) til utklippstavlen
som PNG-bilder. Se PNG-format). Slike bilder kan limes inn i andre dokumenter
(som tekstbehandlingsdokumenter).
Merk: For å eksportere konstruksjonen i en bestemt skala (i cm), må du bruke
Grafikkfeltet som bilde i Fil-menyen og deretter velge Eksporter. (Se Grafikkfeltet
som bilde).
1.4.3.
Å lage interaktive nettsider
GeoGebra lar deg lage interaktive nettsider (eller såkalte Dynamiske arbeidsark), av
GeoGebra-filene dine. Du må velge ”Eksporter” i Fil-menyen og deretter velge
”Dynamiske arbeidsark som nettside (html)”. Dette åpner et dialogvindu for eksport
av Dynamiske arbeidsark:
• I toppen av eksportvinduet kan du skrive inn ”Tittel”, ”Forfatter” og dato for
produksjon av det Dynamiske arbeidsarket.
• Fanen ”Generelt” lar deg legge til litt tekst over og under den dynamiske
konstruksjonen (for eksempel en konstruksjonsbeskrivelse og noen
oppgaver). Du kan også bestemme om selve konstruksjonen skal være med i
arbeidsarket eller om konstruksjonen skal åpnes ved å klikke på en knapp.
• Fanen ”Avansert” lar deg forandre funksjonaliteten til den dynamiske
konstruksjonen (som for eksempel å plassere en omstartknapp) og å redigere
brukergrensesnittet i arbeidsarket (som å vise verktøylinja og å forandre på
høyde og bredde av det som skal vises).
Merk: Dersom applikasjonen er for stor til å passe inn på en skjerm med standard
oppløsning (1024 x 768), kan du forandre på størrelsen før du eksporterer den til et
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dynamisk arbeidsark.
Merk: Det blir laget flere filer når du eksporterer et dynamisk arbeidsark:
Html-fil (eks. sirkel.html) – denne fila inneholder selve arbeidsarket
GGB-fil (eks. sirkel.ggb) – denne fila inneholder GeoGebra-konstruksjonen
geogebra.jar (flere filer) – disse filene inneholder programmet GeoGebra og gjør
arbeidsarkene interaktive.
Html-, ggb- og jar-filene må være i den samme mappen for at den dynamiske
konstruksjonen skal fungere.
Den eksporterte html-fila (som sirkel.html) kan vises med alle slags weblesere (som
Firefox, Internet Explorer, Safari). For at den dynamiske konstruksjonen skal
fungere, må Java være installert på datamaskinen. Du kan laste ned Java gratis fra
http://www.java.com. Dersom du ønsker å bruke dynamiske arbeidsark i skolens
datanettverk, må du be skolens nettverkadministrator om å installere Java på
datamaskinene der.
Merk: Du kan forandre teksten i de dynamiske arbeidsarkene ved hjelp av ulike
tekstbehandlingssystemer (som FrontPage, OpenOffice Writer), ved å åpne den
eksporterte html-fila.
Merk: Dersom du kjører de dynamiske arbeidsarkene når du er tilkoblet Internett,
anbefales det å merke av i avkrysningsboksen Java Applet i fanen Avansert.
GeoGebra bruker da jar-filene på serveren til www.geogebra.org. Det gjør at du
slipper å plassere jar-filene i samme mappe som ggb- og html-filene.
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2.
Geometriske objekter
2.1. Generelle merknader
I grafikkfeltet vises grafiske representasjoner av matematiske objekter (som punkter,
vektorer, linjestykker, mangekanter, funksjoner, kurver, rette linjer og kjeglesnitt). Når
en fører musepekeren over et objekt vises en beskrivelse av objektet. Ved bruk av
noen verktøyer (som Flytt- eller Punktverktøyet) vil objektet dessuten bli uthevet når
en fører musepekeren over det.
Det er flere måter å fortelle GeoGebra hvordan programmet skal reagere på ulike
aktiviteter med musa i grafikkfeltet. (Se avsnittet Konstruksjonsverktøy). For
eksempel vil klikking i grafikkfeltet lage et nytt punkt (se verktøyet Nytt punkt),
skjæring mellom to objekter (se verktøyet
Skjæring mellom to objekter), eller lage
en sirkel (se
Sirkel-verktøyene).
2.2. Konstruksjonsverktøyer
Følgende konstruksjonsverktøyer kan aktiveres ved å klikke på knappen på
verktøylinja. Du kan klikke på den lille pila i nedre høyre hjørne av et ikon for å åpne
en meny (”Verktøyboks”) med flere tilsvarende verktøyer.
Merk: Du kan lett lage nye punkter med de fleste av verktøyene. Det gjør du ved å
klikke på tomme områder i grafikkfeltet.
Å velge objekter
Å ”velge et objekt” betyr å klikke på det etter å ha valgt
Flytt-verktøyet.
Dersom du ønsker å velge flere objekter på samme tid, kan du dra et
utsnittsrektangel over ønsket område på grafikkfeltet. Velg Flytt-verktøyet og klikk
i det første hjørnet på et ønsket rektangel (område). Hold den venstre musetasten
nede og dra til hjørnet som er diagonalt motsatt. Du har nå definert et rektangel som
vises på skjermen når du slipper musetasten. Etter at du har sluppet musetasten er
alle objekter innenfor rektangelet definert som valgte.
Merk: Du kan også velge flere objekter samtidig ved å holde nede Ctrl-tasten
(MacOS: Cmd-tasten) når du klikker etter tur på de objektene du ønsker å velge.
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Rask omdøpning av objekter
Etter at du har valgt et objekt, kan du bare begynne å skrive. Da åpnes et
dialogvindu for dette objektet, og du kan skrive inn det nye navnet og klikke ”OK”knappen.
2.2.1.
Generelle verktøyer
Kopier format eller stil
Dette verktøyet lar deg kopiere de visuelle egenskapene (som farge, størrelse og
linjestil) fra ett objekt til ett eller flere andre objekter. Du velger da først det objektet
du skal kopiere egenskapene fra, og klikker deretter på de objektene du vil overføre
egenskapene til.
Slett objekt
Klikk på et objekt eller flere objekter som du ønsker å slette.
Merk: Du kan bruke
Angre-knappen dersom du sletter et objekt ved en feiltagelse.
Flytt
Dra og slipp frie objekter med musa. Dersom du velger et objekt ved å klikke på det
med
Flytt-verktøyet, kan du…
… slette objektet ved å trykke Slett-tasten
… flytte objektet ved å bruke piltastene (se Manuell animasjon)
Merk: Du kan raskt aktivere
Flytt-verktøyet ved å trykke Esc-tasten på tastaturet.
Flytt grafikkfeltet
Dra og slipp grafikkfeltet for å flytte origo i koordinatsystemet.
Merk: Du kan også flytte grafikkfeltet og dra i aksene ved å presse Shift-tasten (MS
Office: også Ctrl-tasten) uansett hvilket verktøy som er aktivert.
Merk: I denne modusen kan du også skalere aksene ved å dra i dem med musa.
Overfør til regneark
Dette verktøyet lar deg flytte et objekt og samtidig overføre en rekke av
egenskapene til et regneark. Verktøyet fungerer for tall, punkter og vektorer.
Merk: GeoGebra vil bruke de to første kolonnene i regnearket til å registrere verdier
for de valgte objektene.
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Forhold
Velg to objekter for å få informasjon om forholdet mellom disse i et eget vindu som
dukker opp. (Se også kommandoen Forhold).
Roter rundt punkt
Velg først punktet som skal være sentrum for rotasjonen. Deretter kan du rotere
objektet fritt rundt dette punktet ved å dra i det med musa.
Vis/skjul navn
Klikk på et objekt for å vise eller skjule navnet på objektet.
Vis/skjul objekter
Velg verktøyet du ønsker å vise eller skjule etter å ha valgt dette verktøyet. Skift så
til et annet verktøy for å få utført forandringen.
Merk: Når du aktiverer dette verktøyet vil all objekter som skal være skjulte vises på
skjermen. På denne måten kan du lett vise skjulte objekter igjen ved å fjerne
merkingen av dem før du velger et nytt verktøy.
Forstørr
Klikk på et fritt valgt sted på grafikkfeltet for å forstørre. (Se også Tilpasning av
grafkkfeltet.)
Forminsk
Klikk på et fritt valgt sted på grafikkfeltet for å forminske. (Se også Forandring av
egenskapene til objekter.)
2.2.2.
Punkter
Skjæring mellom to objekter
Du kan finne skjæringspunkter mellom to objekter på to måter. Dersom du…
… velger to objekter vil alle skjæringspunktene vises (om mulig).
… klikker direkte på et skjæringspunkt mellom to objekter vil bare dette ene
skjæringspunktet vises. (Begge objektene blir uthevet når du fører musepekeren
over skjæringspunktet.)
Merk: For linjestykker, stråler eller buer kan du velge om GeoGebra skal tillate
skjæringer i forlengelsene. Dette valget gjør du i fanen ”Grunninnstilinger” i
18
Egenskapsmenyen. Dette valget gjør at du finner skjæringspunkter som ligger i en
forlengelse av objektet. Forlengelsen av et linjestykke er for eksempel ei rett linje.
Midtpunkt eller sentrum
Du kan klikke på to punkter eller et linjestykke for å finne midtpunktet. Du kan også
klikke på et kjeglesnitt for å finne sentrum (i en sirkel) eller midtpunktet mellom
brennpunktene.
Nytt punkt
Klikk i grafikkfeltet for å lage et nytt punkt.
Merk: Koordinatene til punktet blir bestemt når du slipper musetasten.
Du kan feste et punkt til et objekt ved å klikke på et linjestykke, ei rett linje, en
mangekant, et kjeglesnitt, en funksjon eller en kurve. (Se også kommandoen Punkt).
Merk: Du får skjæringspunktet for to objekter ved å klikke direkte på stedet der
objektene ser ut til å skjære hverandre. (Se også kommandoen Skjæringspunkt
mellom to objekter.)
2.2.3.
Vektorer
Vektor mellom to punkter
Velg startpunktet og endepunktet for vektoren.
Vektor fra punkt
Velg et punkt A og en vektor v for å lage et nytt punkt B = A + v og den nye vektoren
fra A til B.
2.2.4
Linjestykker
Linjestykke mellom to punkter
Velg to punkter A og B for å lage et linjestykke mellom A og B. Lengden på
linjestykket vises i algebrafeltet.
Linjestykke med fast lengde
Klikk på punktet A som skal utgjøre startpunktet for linjestykket. Skriv så inn lengden
på linjestykket i vinduet som dukker opp, og klikk OK. Lengden blir definert mot
høyre.
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Merk: Dette verktøyet lager et linjestykke med en lengde a og endepunkt B som kan
roteres rundt startpunktet med verktøyet
2.2.5.
Flytt.
Stråler
Stråle gjennom to punkter
Velg to punkter A og B, der A er startpunktet og B er et annet punkt som strålen går
gjennom. Likningen for den tilsvarende linjen vises i algebrafeltet.
2.2.6.
Mangekanter
Mangekant
Velg eller lag minst tre punkter etter hverandre. Disse skal utgjøre hjørnene i
mangekanten. Klikk så på det første punktet igjen for å lukke mangekanten. Arealet
av mangekanten vises i algebrafeltet.
Regulær mangekant
Velg to punkter A og B og bestem antallet n av hjørner i mangekanten i vinduet som
dukker opp. Dette gir deg en regulær mangekant med n hjørner (medregnet
punktene A og B).
2.2.7.
Linjer
Halveringslinje for vinkel
Halveringslinjer for vinkler kan defineres på to måter:
Ved å velge de tre punktene A, B, og C lages halveringslinja for vinkelen som blir
definert av disse tre punktene, med B som toppunkt.
Ved å velge to linjer lages begge halveringslinjene for de mellomliggende vinklene.
Merk: Retningsvektoren for alle halveringslinjer har lengden 1.
Beste tilpasset linje
Lag beste tilpasset linje for et sett med punkter på følgende måter:
Dra et utsnittsrektangel over et område som inneholder de aktuelle punktene.
Velg ei liste med punkter for å lage den tilsvarende rette regresjonslinja på
likningsform.
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Linje gjennom to punkter
Velg to punkter A og B. Det lages da ei rett linje gjennom A og B. Retningsvektoren
til linja er bestemt av (B - A).
Parallell linje
Velg ei linje g og et punkt A. Da defineres ei rett linje gjennom A, som er parallell
med g. Den parallelle linja har samme retning som g.
Midtnormal
Klikk på enten et linjestykke s eller to punkter A og B for å lage den aktuelle
midtnormalen.
Merk: Retningen til midtnormalen er den samme som retningen til den tilsvarende
normalvektoren til linjestykket s eller AB. (Se også kommandoen Normalvektor.)
Normal
Ved å velge ei linje g og et punkt A lages ei rett linje gjennom A som er vinkelrett på
linja g.
Merk: Retningen til linja er den samme som retningen til den tilsvarende
normalvektoren til linja g. (Se også kommandoen Normalvektor.)
Polar linje eller konjugert diameter
Dette verktøyet lager en polar linje eller en konjugert diameter. Du kan …
… velge et punkt og et kjeglesnitt for å få den polare linja.
… velge ei linje eller en vektor og et kjeglesnitt for å få den konjugerte diameteren.
Tangenter
Du kan lage tangenter til kjeglesnitt på to måter:
Velg et punkt A og et kjeglesnitt c. Da blir alle tangentene til c gjennom A laget.
Dersom du velger ei linje g og et kjeglesnitt c får du alle tangentene til c som er
parallelle med g.
Når du velger et punkt A og en funksjon f får du tangentlinja til f i x = x(A).
Merk: x(A) representerer x-koordinaten til punktet A. Dersom punktet A ligger på en
funksjonsgraf, vil tangenten gå gjennom punktet A.
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2.2.8.
Kjeglesnitt
Sirkel definert ved sentrum og radius
Velg sentrumspunktet M og skriv inn lengden av radius i tekstfeltet på vinduet som
dukker opp.
Sirkel definert med sentrum og periferipunkt
En sirkel med sentrum M gjennom P blir definert ved å velge punktene M og P.
Merk: Radius på sirkelen er avstanden MP.
Sirkel gjennom tre punkter
Du definerer en sirkel gjennom tre punkter ved å velge punktene A, B, og C.
Merk: Dersom de tre punktene ligger på ei rett linje, vil sirkelen degenerere til denne
linja.
Passer
Velg et linjestykke eller to punkter for å definere radius. Klikk deretter på et nytt punkt
for å definere sentrum i passersirkelen.
Kjeglesnitt gjennom fem punkter
Du definerer et kjeglesnitt ved å velge fem punkter som kjeglesnittet skal gå
gjennom.
Merk: Dersom minst fire av disse punktene ligger på ei linje, er ikke kjeglesnittet
definert.
Ellipse
Velg de to brennpunktene til ellipsen. Velg så et tredje punkt som skal ligge på
ellipsen.
Hyperbel
Velg de to brennpunktene til hyperbelen. Velg så et tredje punkt som skal ligge på
hyperbelen.
Parabel
Velg et punkt og deretter ei styrelinje for parabelen.
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2.2.9.
Buer og sektorer
Merk: Den algebraiske verdien av en bue er lengden av buen. Verdien av sektoren
er arealet.
Sirkelbue definert ved sentrum, radius og punkt
Velg først sentrum M i sirkelbuen. Velg deretter et punkt A på sirkelbuen før du
velger punktet B som bestemmer lengden på buen.
Merk: Punktet A ligger alltid på sirkelbuen, men det trenger ikke punktet B å gjøre.
Sirkelsektor definert ved sentrum og to punkter
Velg først et sentrum M for sirkelsektoren. Velg deretter et startpunkt A på
sirkelsektoren, før du velger et punkt B som definerer lengden av sirkelbuen i
sektoren.
Merk: Punktet A ligger alltid på sirkelbuen, men det trenger ikke punktet B å gjøre.
Sirkelbue gjennom tre punkter
Du lager en sirkelbue gjennom punktene A, B, og C. Punktet A er startpunktet på
buen, B ligger på buen og C er endepunktet for buen.
Sirkelsektor gjennom tre punkter
Du lager en sirkelsektor gjennom punktene A, B, og C. Punktet A er startpunktet på
buen i sektoren, B ligger på buen og C er endepunktet for buen i sektoren.
Halvsirkel
Velg to punkter A og B for å lage en halvsirkel med AB som diameter.
2.2.10. Tall og vinkler
Vinkel
Alle disse vinklene er avgrenset til å ligge mellom 0 og 180°. Dersom du vil tillate
konvekse vinkler (vinkler mellom 180° og 360°), kan du velge dette i Forandring av
egenskapene til objekter. En kan også oppgi vinkler i radianer.
Dette verktøyet lager …
en vinkel mellom tre punkter, der toppunkter er valgte punkt nummer to
en vinkel mellom to linjestykker
en vinkel mellom to linjer
en vinkel mellom to vektorer
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alle vinklene i en mangekant
Merk: Dersom mangekanten ble laget ved å velge hjørnene i retning mot klokka,
vises de indre vinklene i mangekanten.
Merk: Vinkler blir laget i retning mot klokka. Derfor er rekkefølgen for de valgte
punktene viktig. Dersom du ønsker å avgrense den maksimale størrelsen på
vinklene til 180°, kan du fjerne merkingen for ”Tillat konvekse vinkler” i
”Grunninnstillinger” i Egenskapsmenyen.
Vinkel med fast størrelse
Velg to punkter A og B og skriv størrelsen på vinkelen i tekstfeltet i vinduet som
dukker opp. Dette verktøyet lager et punkt C og en vinkel α, der α er vinkelen ABC.
Areal
Dette verktøyet gir deg arealet av en mangekant, en sirkel eller en ellipse som en
tallverdi, og viser en dynamisk tekst i grafikkfeltet.
Avstand eller lengde
Dette verktøyet gir deg avstanden mellom to punkter, to linjer eller et punkt og ei
linje, og viser en dynamisk tekst i grafikkfeltet. Verktøyet gir deg også lengden av et
linjestykke, omkretsen av en sirkel eller omkretsen av en mangekant.
Glider
Merk: I GeoGebra er en glider et grafisk uttrykk for et tall eller en vinkel. Du kan lett
lage en glider for et hvert fritt tall eller vinkel ved å velge Vis objekt når du
høyreklikker på tallet eller vinkelen i algebrafeltet. (Se Dialogvindu; se verktøyet
Vis/Skjul Objekt).
Klikk på en ledig plass i grafikkfeltet for å lage en glider for et tall eller en vinkel. I
vinduet som dukker opp kan du skrive inn ”Navn”, ”Intervall” [min, maks], og
økningen til et tall eller en vinkel. Du kan også justere retningen og lengden (eller
høyden) på glideren (i piksler).
Du kan velge å la plasseringen til glideren være absolutt i grafikkfeltet. (Dette betyr
at glideren ikke blir påvirket ved zooming, men blir alltid værende i den synlige delen
av grafikkfeltet. (Se Egenskapsmenyen til det aktuelle tallet eller vinkelen.)
Merk: I dialogvinduet for glideren kan du skrive inn et gradesymbol ° eller pisymbolet π for intervallet og økningen ved hjelp av disse hurtigtastene:
• Alt-O (MacOS: Ctrl-O) for gradetegnet °
• Alt-P (MacOS: Ctrl-P) for pi-symbolet π
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Stigning
Dette menyvalget gir oss stigningen til ei linje og viser stigningen som en trekant i
grafikkfeltet.
2.2.11. Boolske variabler
Avkrysningsboks for å vise og skjule objekter
Du lager en avkrysningsboks ved å klikke i grafikkfeltet. (Se boolske variabler og
operasjoner ). I vinduet som dukker opp kan du bestemme hvilke objekter som skal
bli påvirket av avkrysningsboksen.
Merk: Du kan velge disse objektene fra listen i dialogvinduet eller velge dem med
musa i algebrafeltet eller grafikkfeltet.
2.2.12. Geometrisk sted
Geometrisk sted
Velg et punkt B som er avhengig av et annet punkt A, og som du ønsker å vise det
geometriske stedet for. Klikk på punkt A for å lage det geometriske stedet til punkt B.
Merk: Punkt A må være et punkt på et objekt (som ei linje, et linjestykke eller en
sirkel).
Eksempel:
Skriv f(x) = x^2 – 2 x – 1 i inntastingsfeltet.
Plasser et nytt punkt A på x-aksen (se
Nytt punkt og kommandoen Punkt).
Lag punkt B = (x(A), f'(x(A))) som da er avhengig av punkt A.
Geometrisk sted og klikk etter tur på punkt B og punkt A.
Velg verktøyet
Dra punktet A langs x-aksen for å se hvordan punkt B flytter seg langs sitt
geometriske sted.
2.2.13. Geometriske transformasjoner
Følgende geometriske transformasjoner fungerer for punkter, linjer, kjeglesnitt,
mangekanter og bilder.
Utvid objekt fra punkt med faktor
Velg objektet som skal utvides. Klikk deretter på et punkt for å fastsette
utgangspunktet for utvidelsen. Skriv inn utvidelsesfaktoren i vinduet som dukker opp.
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Speil objekt om linje
Velg objektet som du ønsker å speile. Klikk deretter på ei linje som objektet skal
speiles om.
Speil objekt om punkt
Velg objektet du ønsker å speile. Klikk deretter på punktet som du vil speile objektet
om.
Inverter punkt om sirkel
Dette verktøyet lar deg invertere et punkt (A) om en sirkel. Klikk på punktet du
ønsker å invertere. Klikk deretter på sirkelen som punktet skal inverteres om. Hvis
sirkelen har radius r, blir det inverterte punktet (A’) plassert slik at SA ⋅ AA ' = r 2 .
Roter objekt om punkt med fast vinkel
Velg objektet du ønsker å rotere. Klikk deretter på et punkt for å definere sentrum for
rotasjonen og skriv inn rotasjonsvinkelen i tekstfeltet som dukker opp.
Flytt objekt med vektor
Velg objektet du ønsker å flytte. Klikk deretter på forflytningsvektoren.
2.2.14. Tekst
Sett inn tekst
Med dette verktøyet kan du lage både statisk og dynamisk tekst og LaTeX-formler i
grafikkfeltet.
Først må du bestemme hvor teksten skal plasseres. Det kan gjøres på en av to
måter:
Klikk på grafikkfeltet for å lage en ny tekst på dette stedet.
Klikk på et punkt for å lage en tekst som er knyttet til dette punktet.
Etter dette dukker det opp en dialogboks der du kan skrive inn teksten.
Merk: Du kan velge om teksten skal plasseres absolutt i forhold til skjermen eller
relativt i forhold til koordinataksene. Du velger dette i fanen Grunninnstilinger under
valget Egenskaper.
Statisk tekst er ikke avhengig av noen matematiske objekter, og blir vanligvis ikke
påvirket av forandringer i konstruksjonen.
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Dynamisk tekst inneholder verdier for objekter som blir automatisk oppdaterte
dersom du endrer på objektene.
Merk: Sammensatt tekst er en kombinasjon av statisk og dynamisk tekst.
For å lage en dynamisk tekst kan du skrive inn den statiske delen av teksten vha
tastaturet (som Punkt A =). Klikk deretter på objektet (punktet A) for å få satt inn
de dynamiske egenskapene til dette objektet
Merk: GeoGebra legger automatisk til den syntaksen som er nødvendig (”Punkt A = ”
+ A”) for å lage den sammensatte teksten. (”Anførselstegn” rundt den statiske
teksten og et ”+” foran den dynamiske delen av uttrykket.)
Skriv inn
Dette er en tekst
"Punkt A = " + A
"a = " + a + "cm"
Forklaring
Statisk tekst
Todelt, blandet tekst med bruk av verdien til
punktet A
Tredelt, blandet tekst med bruk av tallet a
Merk: Dersom et objekt med navn xx allerede eksisterer, og du vil lage en statisk
tekst som inneholder navnet til dette objektet, må du bruke anførselstegn ("xx”)
rundt navnet på objektet. I motsatt fall vil GeoGebra automatisk lage en dynamisk
tekst, der du får verdien av objektet i stedet for navnet. I en ren statisk tekst trenger
du bare å bruke anførselstegn dersom det er snakk om navnet på et eksisterende
objekt.
Merk: I en sammensatt tekst trenger du anførselstegn rundt den statiske delen av
teksten. Du må binde sammen ulike deler av teksten (statiske og dynamiske deler)
ved hjelp av plusstegnet (+).
LaTeX-formler
I GeoGebra kan du også skrive formler. For å gjøre det må du merke av i boksen
”LaTeX formel” i dialogvinduet i verktøyet
Sett inn tekst. Da kan du skrive inn
formelen med LaTeX-syntaks.
Merk: For å lage tekst som inneholder en LaTeX-formel og statisk tekst, kan du
skrive LaTeX-formelen mellom to dollartegn ($).
Eksempel: Lengden på diagonalen er $\sqrt{ 2 }$.
Du kan velge syntaksen for noen vanlige formelsymboler (som brøk og kvadratrot)
fra valgmenyen til høyre for avkrysningsboksen for LaTeX. Dette setter inn den
tilhørende LaTeX-koden i tekstfeltet og plasserer markøren mellom to
krøllparenteser { }. Dersom du ønsker dynamisk tekst inne i formelen, må du klikke
på et objekt for å få GeoGebra til å sette inn navnet og syntaksen for sammensatt
tekst.
I tabellen nedenfor ser du noen viktige LaTeX-kommandoer. Dersom du ønsker mer
informasjon om slike kommandoer, finnes det mye litteratur om dette på markedet.
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LaTeX-syntaks
a \cdot b
\frac{a}{b}
\sqrt{x}
\sqrt[n]{x}
\vec{v}
\overline{AB}
x^{2}
a_{1}
\sin\alpha +
\cos\beta
\int_{a}^{b} x dx
\sum_{i=1}^{n} i^2
Resultat
a ⋅b
a
b
x
n
x
AB
x2
a1
sinα + cosβ
b
∫ xdx
∑ i
a
n
2
i =1
2.2.15. Bilder
Sett inn bilder
Dette verktøyet lar deg sette inn bilder i grafikkfeltet:
Først må du velge hvor bildet skal plasseres. Det gjør du ved å klikke i grafikkfeltet
for å fastsette posisjonen til det nedre venstre hjørnet av bildet. Etterpå vil det dukke
opp et dialogvindu der du kan velge et bilde som du har lagret på pc-en.
Tips: Kopier først et bilde til utklippstavlen. Etter å ha valgt verktøyet
Sett inn
bilde, kan du flytte musepekeren til der du vil ha nedre venstre hjørne av bildet uten
å klikke. Så holder du nede Alt-tasten og klikker. Da får du limt inn bildet på
utklippstavlen direkte til grafikkfeltet.
Bildeegenskaper
Posisjon
Du kan velge å la posisjonen til et bilde være i en fast (absolutt) posisjon på
skjermen eller i forhold til koordinataksene. Dette kan du velge i fanen
”Grunninnstillinger” i Egenskapsmenyen til bildet.
Du kan bestemme posisjonen til opp til tre hjørner av et bilde. Dette gjør du i fanen
”Posisjon” i Egenskapsmenyen. Det gir deg muligheten til å skalere, rotere og til og
med forvrenge bilder.
”Hjørne 1”: Posisjonen til det nedre venstre hjørnet av bildet.
”Hjørne 2”: Posisjonen til det nedre høyre hjørnet av bildet.
Merk: ”Hjørne 2” kan bare bestemmes dersom ”Hjørne 1” er fastsatt. Koordinatene til
”Hjørne 2” bestemmer bredden på bildet.
28
”Hjørne 4”: Posisjonen til det øvre venstre hjørnet til bildet.
Merk: ”Hjørne 4” kan bare bestemmes dersom ”Hjørne 1” er fastsatt. Koordinatene
til ”Hjørne 4” bestemmer høyden på bildet.
Merk: Se også kommandoen Hjørne.
Eksempel:
Lag tre punkter A, B, og C for å utforske effekten av hjørnepunktene.
Sett punkt A som det første og punkt B som det andre hjørnet av bildet ditt. Ved å
Flytt-verktøyet, kan du lett utforske hvordan disse
flytte på punktene A og B med
virker inn på bildet.
Sett deretter punkt A som det første og punkt C som det fjerde hjørnet og utforsk
hvordan flytting av disse punktene påvirker utseendet til bildet.
Eksempel:
Du har allerede sett hvordan du kan påvirke størrelsen av bildet ved å forandre på
hjørnene. Dersom du ønsker å knytte bildet ditt til punkt A og sette bredden til 3 og
høyden til 4, kan du gjøre det på denne måten:
Sett ”Hjørne 1” til A
Sett ”Hjørne 2” til A + (3, 0)
Sett ”Hjørne 4” til A + (0, 4)
Merk: Dersom du nå drar i punkt A med
bildet forandre seg.
Flytt-verktøyet, vil ikke størrelsen på
Bakgrunnsbilde
Du kan definere et bilde som Bakgrunnsbilde på fanen ”Grunninnstillinger” i
Egenskapsmenyen. Et bakgrunnsbilde ligger bak koordinataksene og kan ikke
velges med Flytt-verktøyet.
Merk: For å forandre bakgrunnsinnstillingene på et bilde, klikker du på Egenskaper
Egenskaper….
på verktøylinja, finner og merker det aktuelle bildet og velger
Gjennomsiktighet
Et bilde kan gjøres delvis gjennomsiktig for å se objekter eller akser som ligger bak
bildet. Dette gjør du ved å redusere verdien for ”Fyll” på en skala mellom 0 % og
100 % på fanen ”Stil” i Egenskapsmenyen.
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3.
Innsetting av algebra
3.1. Generelle merknader
Den algebraiske representasjonen av matematiske objekter (som verdier,
koordinater og likninger) er vist i algebrafeltet. Du kan lage og redigere objekter ved
å bruke inntastingsfeltet nederst på GeoGebra-skjermen (se også Direkte inndata og
Kommandoer.)
Merk: Du må alltid trykke Enter-tasten etter å ha skrevet inn definisjonen av objektet i
inntastingsfeltet.
Merk: Du kan skifte mellom inntastingsfeltet og grafikkfeltet ved å trykke Entertasten. Dette lar deg skrive inn uttrykk i inntastingsfeltet uten at du trenger å klikke i
feltet med musepekeren.
Å sette navn på objekter
Merk: Dersom du ikke selv bestemmer navn på objektene, vil GeoGebra gi disse i
alfabetisk rekkefølge.
Du kan gi et objekt et bestemt navn i inntastingsfeltet:
• Punkter: I GeoGebra navngir du alltid punkter ved å bruke store bokstaver.
Du kan skrive inn navnet (som A, P) og skrive et likhetstegn mellom
bokstaven og koordinatene.
Eksempler: C = (2, 4), P = (1; 180°), Kompleks = 2 + i
• Vektorer: For å skille mellom punkter og vektorer, bruker vi små bokstaver på
vektorer i GeoGebra. Skriv inn navnet (som v, u) og et likhetstegn foran
koordinatene til vektoren.
Eksempler: v = (1, 3), u = (3; 90°), kompleks = 1 – 2i
• Linjer, sirkler, kjeglesnitt: En kan sette navn på disse objektene ved å skrive
navnet og et kolon foran likningen.
Eksempler: g: y = x + 3, c: (x-1)^2 + (y – 2)^2 = 4,
hyp: x^2 – y^2 = 2
• Funksjoner: Du kan navngi funksjoner ved å skrive for eksempel f(x) =
eller g(x)= foran likningen for funksjonen.
Eksempler: h(x) = 2 x + 4, q(x) = x^2, trig(x) = sin(x)
Merk: Dersom du ikke selv gir navn til et objekt, vil GeoGebra tildele navn på nye
objekter i alfabetisk rekkefølge.
Merk: Du kan lage indekser i navnene på objektene ved å bruke understrekning. Du
skriver for eksempel A1 som A_1 og sAB som s_{AB}.
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Forandre verdier
Det er to måter en kan redigere verdiene til frie objekter:
Rediger verdien av objektet ved å skrive inn navnet og den nye verdien i
inntastingsfeltet (se Direkte inndata).
Eksempel: Dersom du ønsker å forandre verdien av en eksisterende verdi a fra 3 til
5, skriver du a = 5 i inntastingsfeltet og trykker Enter-tasten.
Forandre den algebraiske representasjonen: Bruk Flytt–verktøyet og dobbeltklikk
på objektet i algebrafeltet. Dette åpner en tekstboks der du kan forandre på verdien
til objektet. Trykk på Enter-tasten for å iverksette forandringene.
Merk: Verdien til et fritt objekt kan forandres direkte, men et avhengig objekt kan
bare forandres ved å redigere det tilhørende frie objektet eller ved å omdefinere det
avhengige objektet.
Vis tidligere inntastinger i inntastingsfeltet
Etter å ha plassert musepekeren i inntastingsfeltet kan du bruke ↑ ”opp”- og ↓ ”ned”tastene for å navigere gjennom tidligere inntastinger trinn for trinn.
Merk: Klikk på det lille spørsmålstegnet
hjelpefunksjonene for dette feltet.
til venstre for inntastingsfeltet for å vise
Sett inn navnet, verdien eller definisjonen av et objekt i Inntastingsfeltet
Sett inn navnet til et objekt: Velg verktøyet
Flytt og velg objektet der du ønsker at
navnet skal vises i Inntastingsfeltet. Klikk deretter F5-tasten.
Merk: Navnet på objektet blir knyttet til uttrykket du skriver inn i Inntastingsfeltet før
du trykker F5.
Sett inn verdien av objektet: Det er to måter en kan sette inn verdien til et objekt i
Inntastingsfeltet. (For eks. (1, 3) eller 3x – 5y = 12):
• Høyreklikk (MacOS: Ctrl-klikk) på objektet og velg
“Kopier til utklippstavlen”
i den tilhørende menyen.
• Aktiver verktøyet
Flytt og velg objektet med den verdien du ønsker å
overføre til Inntastingsfeltet. Trykk deretter F4 på tastaturet..
Merk: Verdien på objektet er lagt til uttrykket du skrev inn i Inntastingsfeltet
før du trykker F4-tasten.
Sett inn definisjonen på et objekt: Det er to måter å sette definisjonen av et objekt
inn i Inntastingsfeltet. (For eks. A = (4, 2), c = Sirkel[A, B].)
• Alt-klikk på objektet for å overføre definisjonen til Inntastingsfeltet, og slette
det som stod der fra før.
• Aktiver verktøyet
Flytt og velg objektet med definisjonen som du ønsker å
overføre til Inntastingsfeltet. Trykk deretter F3-tasten.
Merk: Definisjonen på objektet erstatter alle uttrykk du har skrevet i
Inntastingsfeltet tidligere, før du trykker F3-tasten.
31
Vis verdien eller definisjonen av et objekt
Du kan vise verdien av et objekt i inntastingsfeltet ved å klikke på (MacOS: Ctrlklikk) på objektet og velge
”Kopier til inntastingsfeltet” fra Dialogvinduet.
Merk: Du kan også vise verdien til frie objekter i inntastingsfeltet på en annen måte:
Velg
Flytt-verktøyet og klikk på et fritt objekt i algebrafeltet.
Du kan vise definisjonen av et avhengig objekt ved å velge Flytt-verktøyet og
dobbeltklikke på det aktuelle objektet. Dette åpner Omdefiner-vinduet som viser
definisjonen av objektet.
Merk: Du kan vise definisjonen av et avhengig objekt i inntastingsfeltet også: Velg
Flytt-verktøyet og klikk på det avhengige objektet i algebrafeltet.
3.2. Direkte inndata
GeoGebra kan operere med tall, vinkler, punkter, vektorer, linjestykker, linjer,
kjeglesnitt, funksjoner og parametriske kurver. Disse kan skrives inn i
inntastingsfeltet ved bruk av koordinater eller likninger som bekreftes med Entertasten.
3.2.1.
Tall og vinkler
Tall
Du kan bruke inntastingsfeltet til å skrive inn tall. Når du skriver inn et tall (f.eks. 3),
vil GeoGebra tilordne det et navn i form av en liten bokstav. Dersom du ønsker å gi
det et spesielt navn, kan du skrive inn navnet fulgt av et likhetstegn og deretter selve
tallet (f.eks. r = 5.32).
Merk: GeoGebra bruker punktum (”.”) som desimalskilletegn for tall og vinkler.
Du kan også bruke konstanten π og Eulers konstant e i uttrykk og beregninger ved å
velge dem i rullegardinmenyen ved siden av inntastingsfeltet. Du kan også bruke
hurtigtaster fra tastaturet.
Merk: Når variabelen ”e” ikke er tatt i bruk, vil GeoGebra tolke variabelen som Eulers
konstant hvis du bruker den i nye uttrykk.
Vinkler
Vinkler kan angis i grader (°) eller i radianer (rad). Konstanten π er nyttig når du
bruker vinkler i radianer og kan også angis ved å skrive pi.
Merk: Følgende hurtigtaster kan brukes til å skrive gradetegnet. Du kan skrive inn
gradetegnet ° eller pi-symbolet π ved hjelp av disse hurtigtastene:
• Alt-O (MacOS: Ctrl-O) for gradetegnet °
• Alt-P (MacOS: Ctrl-P) for pi-symbolet π
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Eksempel: Du kan skrive en vinkel α i grader (f.eks., α = 60°) eller i radianer (f.eks.
α = pi/3).
Merk: GeoGebra utfører alle interne utregninger i radianer. Symbolet ° er ikke annet
enn konstanten π/180 som brukes for å regne om fra grader til radianer. Eksempel:
Dersom a = 30 er et tall vil α = a° omdanne tallet a til en vinkel α = 30°, uten å
forandre på verdien. Dersom du skriver inn b = α / °, vil vinkelen α bli omdannet
igjen til tallet b = 30, uten at verdien endres.
Glidere og piltaster
Frie tall og vinkler kan bli viste som glidere i grafikkfeltet (se verktøyet
Glider).
Verdien til tall og vinkler i algebrafeltet kan også forandres ved å bruke piltastene (se
Manuell animasjon).
Avgrens verdien til et intervall
Frie tall og vinkler kan bli avgrenset til et intervall [min, maks]. Bruk fanen ”Glider” i
dialogboksen i Egenskaper (se også verktøyet
Glider).
Merk: For avhengige vinkler kan du angi om de skal være konvekse eller ikke. Bruk
fanen ”Grunninnstillinger” i dialogboksen for Egenskaper.
3.2.2.
Punkter og vektorer
Punkter og vektorer kan skrives inn i kartesiske koordinater eller polarkoordianater
(se avsnittet Tall og vinkler).
Merk: Store bokstaver angir punkter mens små bokstaver angir vektorer.
Eksempler:
Når du skriver inn et punkt P eller en vektor v i kartesiske koordinater kan du bruke P
= (1, 0) eller v =(0, 5).
Dersom du ønsker å bruke polarkoordinater skriver du inn P = (1; 0°) eller v =
(5; 90°).
Merk: Du må bruke semikolon som skilletegn mellom de to koordinatene når du
ønsker polarkoordinater. Hvis du ikke bruker symbolet for grader, vil GeoGebra tolke
verdien som en radianstørrelse.
3.2.3.
Linjer og akser
Linjer
Ei linje kan skrives inn som en lineær likning i x og y eller i parametrisk form. I begge
tilfeller kan du bruke tidligere definerte variabler (f.eks. tall, punkter, vektorer) i
likningene.
Merk: Du kan skrive inn navnet til ei linje etterfulgt av et kolon.
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Eksempler:
Skriv inn g: 3x + 4y = 2 når du ønsker ei rett linje.
Definer en parameter t (f. eks t = 3) før du skriver inn linja g på parametrisk form
som g: X = (-5, 5) + t (4, -3).
Definer parametrene m = 2 og b = -1. Du kan nå skrive inn likningen
g: y = m*x + b for å få ei linje på standardform.
Akser
De to koordinataksene er tilgjengelige i kommandoer når du bruker navnene xAkse
og yAkse.
Eksempel: Kommandoen Normal[A, x-akse] konstruerer normalen fra et gitt
punkt A på x-aksen.
3.2.4.
Kjeglesnitt
Et kjeglesnitt kan skrives inn som en kvadratisk likning i x og y. Tidligere definerte
variabler (f.eks. tall, punkter og vektorer) kan brukes i likningen for kjeglesnittet.
Merk: Navnet på kjeglesnittet kan skrives først etterfulgt av et kolon.
Eksempler:
Ellipse ell:
Hyperbel hyp:
Parabol par:
Sirkel k1:
Sirkel k2:
ell: 9 x^2 + 16 y^2 = 144
hyp: 9 x^2 – 16 y^2 = 144
par: y^2 = 4 x
k1: x^2 + y^2 = 25
k2: (x–5)^2 + (y+2)^2 = 25
Merk: Dersom du definerer to parametre a = 4 og b = 3 på forhånd, kan du skrive
inn en ellipse slik: ell: b^2 x^2 + a^2 y^2 = a^2 b^2.
3.2.5.
Funksjoner med variabel x
Du kan bruke tidligere definerte variabler (f.eks. tall, punkter, vektorer) og andre
funksjoner når du skal skrive inn en ny funksjon.
Eksempler:
Funksjon f:
Funksjon g:
Funksjon uten navn:
f(x) = 3 x^3 – x^2
g(x) = tan(f(x))
sin(3x) + tan(x)
Alle interne funksjoner (f.eks. sin, cos, tan) er beskrevet i avsnittet Predefinerte
funksjoner og operasjoner.
I GeoGebra kan du også bruke kommandoer for å utføre for eksempel integralet og
den deriverte av en funksjon.
Merk: Du kan også bruke kommandoene f'(x)og f''(x),… når du ønsker å finne
den deriverte av en tidligere definert funksjon f(x).
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Eksempel: Definer funksjonen f ved f(x) = 3 x^3 – x^2. Du kan da skrive inn:
g(x) = cos(f' (x + 2)) for å få funksjonen g.
Dessuten kan funksjoner bli parallellforflyttet med en vektor (se kommandoen Flytt),
og en fri funksjon kan flyttes ved hjelp av musa når en har aktivert verktøyet
Flytt.
Avgrens funksjonen til et intervall
Når du vil begrense en funksjon til et intervall [a, b], kan du bruke kommandoen
Funksjon.
Eksempel: Funksjon[x^2-5x+6,-3,5]. Dette avgrenser funksjonsgrafen til
definisjonsmengden [-3, 5].
3.2.6.
Predefinerte funksjoner og operasjoner
Når du skal skrive inn tall, koordinater eller likninger (se avsnittet Direkte inndata)
kan du også bruke de predefinerte funksjonene og operasjonene som er listet opp
nedenfor.
Merk: Du må bruke parenteser når du skriver inn de predefinerte funksjonene. Husk
at du ikke må ha mellomrom mellom funksjonsnavnet og parentesene.
Operasjon
Addisjon
Subtraksjon
Multiplikasjon
Skalarprodukt
Divisjon
Potens
Fakultet
Gamma-funksjon
Parenteser
x-koordinater
y-koordinater
Absoluttverdi
Fortegn (returnerer -1 eller 1)
Kvadratrot
Kubikkrot
Tilfeldig tall mellom 0 og 1
Eksponentialfunksjonen
Logaritme (naturlig) med grunntall e
Logaritme med grunntall 2
Logaritme med grunntall 10
Cosinus
Sinus
Tangens
Invers cosinus
Invers sinus
Invers tangens
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Inndata
+
* eller mellomrom
* eller mellomrom
/
^ eller 2
!
gamma( )
( )
x( )
y( )
abs( )
sgn( )
sqrt( )
cbrt( )
random( )
exp( )eller ℯx
ln( )eller log( )
ld( )
lg( )
cos( )
sin( )
tan( )
acos( )
asin( )
atan( )
Operasjon
Hyperbolsk cosinus
Hyperbolsk sinus
Hyperbolsk tangens
Antihyperbolsk cosinus
Antihyperbolsk sinus
Antihyperbolsk tangens
Største heltall mindre enn eller lik
Minste heltall større enn eller lik
Avrunding
Inndata
cosh( )
sinh( )
tanh( )
acosh( )
asinh( )
atanh( )
floor( )
ceil( )
round( )
Eksempler:
Du kan også utføre beregninger med punkter og vektorer i GeoGebra:
Du kan konstruere midtpunktet M mellom to punkter A og B ved å skrive
M = (A + B) / 2 i inntastingsfeltet.
Du kan beregne lengden til en vektor v ved å skrive l = sqrt(v * v)
3.2.7.
Boolske variabler og operasjoner
Du kan bruke de boolske variablene ‘true” og ”false” i GeoGebra. Skriv f.eks.
a = true eller b = false i inntastingsfeltet og trykk Enter-tasten.
Avkrysningsboks og piltaster
Frie boolske variabler kan vises som avkrysningsbokser i grafikkfeltet (se verktøyet
Avkrysningsboks for å vise og skjule objekter). Ved å bruke piltastene kan du
også forandre boolske variabler i algebrafeltet. (Se Manuell animasjon).
Merk: Du kan også bruke boolske variabler som tall (med verdi 0 eller 1). Dette lar
deg bruke en avmerkingsboks for hastigheten på animasjonen. Du kan da starte og
stoppe animasjonen ved å klikke i avmerkingsboksen. I dette tilfellet vil
animasjonsknappen bare vises i Grafikkfeltet dersom der også er en glider for ikkedynamisk hastighet.
Boolske operasjoner
I GeoGebra kan du bruke de boolske operasjonene som er vist i lista nedenfor. Du
kan enten velge dem fra lista til venstre for inntastingsfeltet eller fra tastaturet:
Liste
Er lik
Tastatur
==
Ulik
≠
!=
Mindre enn
Større enn
Mindre enn
eller lik
<
>
<
>
≤
<=
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Eksempel
a
b eller
a == b
a ≠ b eller
a != b
a < b
a > b
a ≤ b eller a
<= b
Typer
tall, punkter, linjer, kjeglesnitt,
a, b
tall, punkter, linjer, kjeglesnitt,
a, b
tall a, b
tall a, b
tall a, b
Større enn
eller lik
Og
Eller
Ikke
Parallell
Normal
3.2.8.
Liste
Tastatur
≥
>=
¬
&&
||
!
Eksempel
a ≥ b eller
a >= b
a
b
a
b
¬a eller!a
a
a
b
b
Typer
tall a, b
Boolske a, b
Boolske a, b
Boolsk a
linjer a, b
linjer a, b
Liste med objekter og listeoperasjoner
Ved å bruke krøllparenteser kan du lage ei liste med flere objekter (f.eks. punkter,
linjestykker, sirkler).
Eksempler:
• L = {A, B, C} gir ei liste som består av tre tidligere definerte punkter A, B,
og C.
• L = {(0, 0), (1, 1), (2, 2)} gir ei liste som består av punktene
som er angitt.
Merk: Standard er at elementene i listen vises i Grafikkfeltet.
Sammenligning av lister av objekter
Du kan sammenligne to lister av objekter:
liste1 == liste2: Kontrollerer om to lister er like og gir som resultat ”true” eller
”false”.
liste1!= liste2: Kontrollerer om to lister er ulike og gir som resultat ”true” eller
”false”.
Bruk av operasjoner og funksjoner på lister
Merk: Når du bruker operasjoner og predefinerte funksjoner på lister, vil du alltid få ei
ny liste som svar.
Eksempler på addisjon og subtraksjon av lister:
• Liste1 + Liste2: Adderer samsvarende elementer i to lister.
Merk: De to listene må ha samme lengde.
• Liste + Tall: Adderer tallet til hvert av elementene i lista.
• Liste1 – Liste2: Subtraherer elementene i den andre lista fra
samsvarende elementer i den første.
Merk: Listene må ha lik lengde.
• Liste – Tall: Subtraherer tallet fra hvert element i lista.
Eksempler på multiplikasjon og divisjon av lister:
• Liste1 * Liste2: Multipliserer samsvarende elementer i de to listene.
Merk: Listene må ha lik lengde.
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•
•
•
•
Merk: Hvis de to listene er kompatible matriser, vil det bli brukt
matrisemultiplikasjon.
Liste * Tall: Multipliserer hvert av elementene i lista med tallet.
Liste1 / Liste2: Dividerer hvert av elementene i den første lista med
samsvarende elementer i den andre lista.
Merk: De to listene må ha lik lengde.
Liste / Tall: Dividerer hvert element i lista med tallet.
Tall / Liste: Dividerer tallet med hvert av elementene i lista.
Andre eksempler:
• Liste^2: Kvadrerer hvert element i lista.
• sin(Liste): Bruker sinusfunksjonen på hvert element i lista.
3.2.9.
Matriseobjekter og matriseoperasjoner
GeoGebra kan også behandle matriser. De angis som ei liste av lister som
inneholder radene i matrisen.
Eksempel: I GeoGebra vil, {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8, 9}} representere matrisen:
.
Matriseoperasjoner
Eksempler på addisjon og subtraksjon av matriser:
• Matrise + Matrise: Adderer de samsvarende elementene i to kompatible
matriser.
• Matrise – Matrise: Subtraherer de samsvarende elementene i to
kompatible matriser.
Eksempler på multiplikasjon av matriser:
• Matrise * Tall: Multipliserer hvert element i matrisen med tallet. Matrise
* Matrise: Bruker matrisemultiplikasjon til å regne ut svarmatrisen.
Merk: Radene i den første matrisen og kolonnene i den siste matrisen må ha
like mange elementer.
Eksempel: {{1, 2}, {3, 4}, {5, 6}} * {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}
gir deg matrisen {{9, 12, 15}, {19, 26, 33}, {29, 40, 51}}.
• 2x2 Matrise * punkt (eller vektor): Multipliserer matrisen med det
gitte punktet/vektoren og gir et punkt som resultat.
• Eksempel: {{1, 2}, {3, 4}} * (3, 4) gir punktet A = (11, 25).
• 3x3 Matrise * punkt (eller vektor): Multipliserer matrisen med det
gitte punktet/vektoren og gir et punkt som resultat.
• Eksempel: {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {0, 0, 1}} * (1, 2) gir deg
som svar punktet A = (8, 20).
Merk: Dette er et spesialtilfelle for transformasjoner hvor det brukes (x, y, 1)
for et punkt og (x, y, 0) for en vektor. Eksempelet her er derfor ekvivalent
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med:
{{1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {0, 0, 1}} * {1, 2, 1}.
Andre eksempler: (se avsnittet Matrisekommandoer):
• Determinant[Matrise]: Beregner determinanten til en gitt matrise.
Invers[Matrise]: Inverterer den gitte matrisen.
• Transponer[Matrise]: Transponerer den gitte matrisen.
3.2.10. Komplekse tall og operasjoner
GeoGebra støtter ikke komplekse tall direkte, men du kan bruke punkter til å
simulere operasjoner med komplekse tall.
Eksempel: Dersom du skriver 3 + 4i i Inntastingsfeltet får du punktet (3,4) i
Grafikkfeltet. Koordinatene til punktet vises som 3 + 4i i Algebrafeltet.
Merk: Du kan vise alle punkter som komplekse tall i Algebrafeltet. Åpne
Egenskapsmenyen for punktet og velg Komplekst tall fra listen av koordinattyper i
fanen Algebra.
Hvis variabelen i ennå ikke har blitt brukt, vil i bli tolket som det ordnede paret i = (0,
1) eller det komplekse tallet 0 + 1i. Det betyr altså at du kan bruke variabelen i når du
skriver inn komplekse tall i inntastingsfeltet (f.eks. q = 3 + 4i).
Eksempler på addisjon og subtraksjon:
• (2 + 1i) + (1 – 2i) gir deg det komplekse tallet 3 – 1i.
• (2 + 1i) - (1 – 2i) gir deg det komplekse tallet 1 + 3i.
Eksempler på multiplikasjon og divisjon:
• (2 + 1i) * (1 – 2i) gir deg det komplekse tallet 4 – 3i.
• (2 + 1i) / (1 – 2i) gir deg det komplekse tallet 0 + 1i.
Merk: Den vanlige multiplikasjonen (2, 1)*(1, -2) gir deg skalarproduktet til de
to vektorene.
Andre eksempler:
GeoGebra vil også kjenne igjen uttrykk som inneholder reelle og komplekse tall
• 3 + (4 + 5i) gir det komplekse tallet 7 + 5i.
• 3 - (4 + 5i) gir det komplekse tallet 1 + 3i.
• 3 / (0 + 1i) gir det komplekse tallet 0 - 3i.
• 3 * (1 + 2i) gir det komplekse tallet 3 - 6i.
Merk: Den vanlige multiplikasjonen (2,1) * (1,-2) gir deg skalarproduktet til de to
vektorene (2,1) og (1,-2).
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3.3. Kommandoer
Ved å bruke kommandoer kan du lage og endre objekter som allerede eksisterer.
Merk: Du kan gi navn til resultatet av kommandoer ved å skrive et navn fulgt av “=”.
I eksempelet nedenfor er det nye punktet kalt S.
Eksempel: For å finne skjæringspunktet S mellom to linjer g og h kan du skrive S =
Skjæring[g, h] (se kommandoen Skjæring).
Merk: Du kan bruke indekser på navnene til objekter: A1 skrives inn som A_1 og SAB
lages ved å skrive S_{AB}.
Automatisk fullføring av kommandoer
Når du skriver en kommando i inntastingsfeltet til GeoGebra, vil programmet forsøke
å fullføre innskrivningen automatisk. Det betyr at etter du har skrevet de to første
bokstavene i en kommando i inntastingsfeltet, vil GeoGebra vise den første
kommandoen i ei alfabetisk liste som starter med disse bokstavene. Hvis du godtar
dette forslaget vil skrivemerket plasseres mellom hakeparentesene til kommandoen
når du trykker Enter-tasten.
• Hvis den kommandoen som foreslås ikke er den du ønsket, kan du bare
fortsette å skrive. GeoGebra vil tilpasse forslagene sine til de bokstavene du
skriver.
3.3.1.
Generelle kommandoer
Konstruksjonstrinn
Konstruksjonstrinn[]: Angir nummeret til det trinnet du nå er på i
Konstruksjonsforklaringen
Konstruksjonstrinn[Objekt]: Angir nummeret til det trinnet der du finner det
aktuelle objektet i Konstruksjonsforklaringen.
Slett
Slett[Objekt]: Sletter dette objektet og alle de avhengige objektene.
Forhold
Forhold[Objekt a, Objekt b]: Viser en meldingsboks som gir opplysninger
om forholdet mellom de to objektene a og b.
Merk: Denne kommandoen gir opplysning om to objekter er like, om et punkt
befinner seg på ei linje eller et kjeglesnitt, eller om ei linje er tangent eller
skjæringslinje til et kjeglesnitt.
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3.3.2.
Boolske kommandoer
Dersom
Dersom[Betingelse, Objekt]: Gir en kopi av objektet hvis betingelsen har
verdien true, og et udefinert objekt hvis betingelsen har verdien false.
Dersom[Betingelse, Objekt a, Objekt b]: Gir en kopi av objekt a hvis
betingelsen har verdien true, og en kopi av objekt b hvis verdien er false.
ErDefinert
ErDefinert[Objekt]: Gir true eller false avhengig av om objektet er definer eller
ikke
ErHeltall
ErHeltall[Tall]: Gir true eller false avhengig av om tallet er et heltall eller ikke.
3.3.3.
Tall
Delingsforhold
Delingsforhold[Punkt A, Punkt B, Punkt C]: Gir oss delingsforholdet til
tre punkter A, B og C, som ligger på ei rett linje, og slik at C = A + λ * AB
Areal
Areal[Punkt A, Punkt B, Punkt C, ...]: Arealet av mangekanten definert
ved de gitte hjørnene i mangekanten A, B, og C …
Areal[Kjeglesnitt c]: Arealet til et kjeglesnitt c (sirkel eller ellipse)
Merk: For å beregne arealet mellom to funksjonsgrafer må du bruke kommandoen
Integral.
AkseTrinn
AkseTrinnX[]: Gir den nåværende trinnlengden for x-aksen.
AkseTrinnY[]: Gir den nåværende trinnlengden for y-aksen.
Merk: Sammen med Hjørne- og Følge-kommandoene, gjør AkseTrinnkommandoene det mulig for deg å lage tilpassede akser (se også avsnittet
Tilpasning av koordinatakser og rutenett ).
Binomialkoeffisient
Binomialkoeffisient[Tall n, Tall r]: Beregner binomialkoeffisienten ”n
over r”.
41
Omkrets
Omkrets[Kjeglesnitt]: Gir omkretsen til et kjeglesnitt.
Merk: Dette har bare mening for sirkler og ellipser.
Kryssforhold
Kryssforhold[Punkt A, Punkt B, Punkt C, Punkt D]: Kryssforholdet λ til
fire punkter som ligger på ei rett linje, og som er slik at
λ= Delingsforholdet[B,C,D] / Delingsforholdet[A,C,D].
De fire punktene A, B, C og D må ligge på ei rett linje.
Krumning
Krumning[Punkt, Funksjon]: Beregner krumningen til en funksjon i det gitte
punktet.
Krumning[Punkt, Kurve]: Beregner krumningen til en kurve i det gitte punktet.
Avstand
Avstand[Punkt A, Punkt B]: Gir avstanden mellom to punkter A og B.
Avstand[Punkt, Linje]: Gir avstanden fra punktet til linja.
Avstand[Linje g, Linje h]: Gir avstanden mellom de to linjene g og h.
Merk: Avstanden mellom linjer som skjærer hverandre er 0. Denne
kommandoen er derfor bare nyttig for parallelle linjer.
SFD
SFD[Tall a, Tall b]: Beregner den største felles divisor for tallene a og b.
SFD[Liste med tall]: Beregner den største felles divisor for tallene i ei liste.
Heltallsdivisjon
Div[Tall a, Tall b]: Beregner heltallskvotienten når tallet a divideres med
tallet b
Bestemt integral
Integral[Funksjon, Tall a, Tall b]: Gir det bestemte integralet av
funksjonen i intervallet [a, b].
Merk: Denne kommandoen tegner også arealet mellom grafen til funksjonen f
og x-aksen.
Integral[Funksjon f, Funksjon g, Tall a, Tall b]: Gir det bestemte
integralet av differansen f(x) - g(x) i intervallet [a, b].
Merk: Denne kommandoen tegner også arealet mellom grafene til de to
funksjonene f og g.
Merk: Se Ubestemt integral
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Iterasjon
Iterasjon[Funksjon f, Tall x0, Tall n]: Gjentar funksjonen f, n ganger
med den gitte startverdien x0.
Eksempel: Etter å ha definert f(x) = x^2 vil kommandoen
Iterasjon[f, 3, 2] gi deg svaret (32)2 = 81.
MFM
MFM[Tall a, Tall b]: Beregner minste felles multiplum for to tall a og b.
MFM[Liste med tall]: Beregner minste felles multiplum for elementene i lista.
Lengde
Lengde[Vektor]: Gir lengden til en vektor.
Lengde[Punk A]: Gir lengden til vektoren fra origo til punktet A.
Lengde[Funksjon, Tall x1, Tall x2]: Gir lengden av funksjonsgrafen i
intervallet [x1, x2]
Lengde[Funksjon, Punkt A, Punkt B]: Gir lengden til funksjonsgrafen
mellom de to punktene A og B.
Merk: Hvis de gitte punktene ikke ligger på funksjonsgrafen, blir deres xkoordinater brukt til å bestemme intervallet.
Lengde[Kurve, Tall t1, Tall t2]: Gir lengden av kurven mellom
parameterverdiene t1 og t2
Lengde[Kurve c, Punkt A, Punkt B]: Gir lengden av kurven mellom to
punkter A og B som ligger på kurven.
Lengde[Liste]: Gir lengden av lista, dvs. antall elementer i lista.
LineærEksentrisitet
LineærEksentrisitet[Kjeglesnitt]: Beregner den lineære eksentrisitet av et
kjeglesnitt.
Merk: Den lineære eksentrisiteten er avstanden mellom et kjeglesnitts
sentrum til brennpunktet (eller ett av de to brennpunktene).
SumUnder
SumUnder[Funksjon f, Tall a, Tall b, Tall n]: Gir summen av
arealene til rektangler under funksjonsgrafen til f i intervallet [a, b] med n
rektangler.
Merk: Denne kommandoen tegner også rektanglene i undersummen.
Minimum og maksimum
Min[Tall a, Tall b]: Gir det minste av tallene a og b.
Maks[Tall a, Tall b]: Gir det største av tallene a og b.
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Moduloregning
Mod[Heltall a, Heltall b]: Gir resten når heltallet a er dividert med heltallet
b
Parameter
Parameter[Parabel]: Gir parameteren til parabelen (avstanden mellom styrelinja
og brennpunktet)
Omkrets
Omkrets[Mangekant]: Gir omkretsen av mangekanten.
Radius
Radius[Sirkel]: Gir radien til en sirkel.
Tilfeldig-kommandoer
TilfeldigMellom[Min heltall, Maks heltall]: Gir et tilfeldig heltall
mellom min og maks (inklusive endepunktene).
TilfeldigBinomial[Antall forsøk n, Sannsynlighet p]: Gir et tilfeldig
tall fra en binomialfordeling med n forsøk og sannsynlighet p
TilfeldigNormalfordeling[Middelverdi, Standardavvik]: Gir et tilfeldig
tall fra en normalfordeling med gitt middelverdi og standardavvik.
TilfeldigPoisson[Middelverdi]: Gir et tilfeldig tall fra en Poissonfordeling
med gitt middelverdi.
Vi nevner også kommandoen: Random(). Denne genererer et tilfeldig tall mellom 0
og 1. Du får et nytt tall ved å trykke F9.
LengdeStorHalvakse
LengdeStorHalvakse[Kjeglesnitt]: Gir lengden til den store halvaksen
(halvparten av den store aksen) i et kjeglesnitt.
LengdeLitenHalvakse
LengdeLitenHalvakse[Kjeglesnitt]: Gir lengden til den lille halvaksen
(halvparten av den lille aksen) i et kjeglesnitt.
Stigning
Stigning[Linje]: Gir vinkelkoeffisienten til den gitte linja.
Merk: Denne kommandoen tegner også stigningstrekanten. Størrelsen på denne kan
forandres i fanen ”Stil” i Egenskaper.
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TrapesSum
TrapesSum[Funksjon f, Tall a, Tall b, Antall trapeser n]:
Beregner summen av arealene til trapesene under funksjonen f i intervallet [a,
b] ved å bruke n trapeser.
Merk: Denne kommandoen tegner også de aktuelle trapesene.
SumOver
SumOver[Funksjon, Tall a, Tall b, Tall n]: Beregner oversummen til
en funksjon i intervallet [a, b] ved å bruke n rektangler.
Merk: Denne kommandoen tegner også rektanglene i oversummen.
3.3.4.
Vinkler
Vinkel
Vinkel[Vektor v1, Vektor v2]: Gir vinkelen mellom to vektorer v1 og v2
(mellom 0° og 360°)
Vinkel[Linje g, Linje h]: Gir vinkelen mellom retningsvektorene til to linjer g
og h (mellom 0° og 360°)
Vinkel[Punkt A, Punkt B, Punkt C]: Gir vinkelen mellom BA og BC
(mellom 0° og 360°), hvor punktet B er vinkelens toppunkt.
Vinkel[Punkt A, Punkt B, Vinkel α]: Gir vinkelen med størrelse α tegnet
fra punktet A med toppunkt B.
Merk: Punktet Rotere[A, α, B] blir også tegnet.
Vinkel[Kjeglesnitt]: Gir vinkelen mellom hovedaksen til et kjeglesnitt og xaksen (se kommandoen Akser)
Vinkel[Vektor]: Gir vinkelen mellom x-aksen og den gitte vektoren.
Vinkel[Punkt]: Gir vinkelen mellom x-aksen og posisjonsvektoren til det gitte
punktet.
Vinkel[Tall]: Gjør tallet om til en vinkel. (Resultat mellom 0 og 2 pi).
Vinkel[Mangekant]: Gir alle vinklene i en mangekant i positiv dreieretning (mot
klokka).
Merk: Hvis mangekanten ble laget i positive dreieretning, vil du få de indre
vinklene. Hvis mangekanten ble laget i negativ dreieretning får du de ytre
vinklene.
3.3.5.
Punkter
Sentrum
Sentrum[Kjeglesnitt]: Gir sentrum i et kjeglesnitt.
Merk: Dette vil bare ha mening for sirkler, ellipser og hyperbler.
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Tyngdepunkt
Tyngdepunkt[Mangekant]: Gir tyngdepunktet til en mangekant.
Hjørne
Hjørne[[Antall hjørner n]: Lager et punkt i hjørnet av grafikkfeltet (n = 1, 2,
3, 4). Punktet vil ikke være synlig på skjermen. Hjørne[Bilde, Antall
hjørner n]: Lager et punkt i hjørnet av bildet (n = 1, 2, 3, 4)
Hjørne[Tekst, Antall hjørner n]: Lager et punkt i hjørnet til teksten
(n = 1, 2, 3, 4)
Merk: Nummereringen av hjørner er mot klokka og starter i det nedre venstre
hjørnet..
Ekstremalpunkt
Ekstremalpunkt[Polynomfunksjon]: Gir alle lokale maksimums- og
minimumspunkt til en polynomfunksjon som punkter på funksjonsgrafen.
Brennpunkt
Brennpunkt[Kjeglesnitt]: Gir brennpunkt(ene) til et kjeglesnitt.
Vendepunkt
Vendepunkt[Polynomfunksjon]: Gir alle vendepunktene til en polynomfunksjon
som punkt på grafen.
Skjæring
Skjæring[Linje g, Linje h]: Gir skjæringspunktet mellom linjene g og h.
Skjæring[Linje, Kjeglesnitt]: Gir alle skjæringspunktene mellom linja og
kjeglesnittet (maks. 2).
Skjæring[Linje, Kjeglesnitt, Tall n]: Gir det n-te skjæringspunktet
mellom linja og kjeglesnittet,
Skjæring[Kjeglesnitt c1, Kjeglesnitt c2]: Gir alle skjæringspunktene
mellom de to kjeglesnittene c1 og c2 (maks. 4).
Skjæring[Kjeglesnitt c1, Kjeglesnitt c2, Tall n]: Gir det n-te
skjæringspunktet mellom kjeglesnittene c1 og c2.
Skjæring[Polynom f1, Polynom f2]: Gir alle skjæringspunktene mellom
polynomfunksjonene f1 og f2
Skjæring[Polynom f1, Polynom f2, Tall n]: Gir det n-te skjæringspunktet
mellom polynomfunksjonene f1 og f2
Skjæring[Polynom, Linje]: Gir alle skjæringspunktene mellom
polynomfunksjonen og linja.
Skjæring[Polynom, Linje, Tall n]: Gir det n-te skjæringspunktet mellom
polynomfunksjonen og linja.
Skjæring[Funksjon f, Funksjon g, Punkt A]: Beregner skjæringspunktet
mellom funksjonene f og g ved hjelp av Newtons metode, med startpunkt i A.
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Skjæring[Funksjon, Linje, Punkt A]: Beregner skjæringspunktet mellom
funksjonen og linja ved hjelp av Newtons metode, med startpunkt i A.
Merk: Se også
Skjæring mellom to objekter
Midtpunkt
Midtpunkt[Punkt A, Punkt B]: Gir midtpunktet mellom punktene A og B.
Midtpunkt[Linjestykke]: Gir midtpunktet til linjestykket.
Punkt
Punkt[Linje]: Gir et punkt på linja.
Punkt[Kjeglesnitt]: Gir et punkt på kjeglesnittet.
Punkt[Funksjon]: Gir et punkt på funksjonen.
Punkt[Mangekant]: Gir et punkt på mangekanten.
Punkt[Vektor]: Gir et punkt på vektoren.
Punkt[Punkt A, Vektor v]: Lager et nytt punkt, der retning og avstand i forhold
til A er definert av vektoren v.
Nullpunkt
Nullpunkt[Polynom]: Gir alle nullpunktene til polynomet som punkter på
funksjonsgrafen.
Nullpunkt[Funksjon, Tall a]: Gir ett nullpunkt til funksjonen ved Newtons
metode, med startverdi a.
Nullpunkt[Funksjon, Tall a, Tall b]: Gir ett nullpunkt til funksjonen i
intervallet [a, b] (regula falsi).
Toppunkt
Toppunkt[Kjeglesnitt]: Gir toppunktet / toppunktene til et kjeglesnitt.
3.3.7.
Vektorer
Krumningsvektor
Krumningsvektor[Punkt, Funksjon]: Gir krumningsvektoren til en funksjon i
det gitte punktet.
Krumningsvektor[Punkt, Kurve]: Gir krumningsvektoren til en kurve i det gitte
punktet.
Retningsvektor
Retningsvektor[Linje]: Gir retningsvektoren til den gitte linja.
Merk: Ei linje med likning ax + by = c har retningsvektoren (b, - a).
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Normalvektor
Normalvektor[Linje]: Gir normalvektoren til linja.
Merk: Ei linje med likning ax + by = c har normalvektoren (a, b).
Normalvektor[Vektor v]: Gir normalvektoren til en gitt vektor.
Merk: En vektor med koordinater (a, b) har normalvektoren (- b, a).
Enhetsnormalvektor
Enhetsnormalvektor[Linje]: Gir normalvektoren med lengde 1 til den gitte
linja.
Enhetsnormalvektor[Vektor]: Gir normalvektoren med lengde 1 til den gitte
vektoren.
Enhetsvektor
Enhetsvektor[Linje]: Gir retningsvektoren med lengde 1 til den gitte linja.
Enhetsvektor[Vektor]: Gir en vektor med lengde 1 som har samme retning og
orientering som den gitte vektoren.
Vektor
Vektor[Punkt A, Punkt B]: Lager en vektor fra punkt A til punkt B.
Vektor[Punkt]: Gir posisjonsvektoren til det gitte punktet.
3.3.7.
Linjestykker
Linjestykke
Linjestykke[Punkt A, Punkt B]: Lager et linjestykke mellom punktene A og
B.
Linjestykke[Punkt A, Tall a]: Lager et linjestykke med lengde a og
startpunkt A.
Merk: Endepunktet til linjestykket blir også laget som et nytt punkt.
3.3.8.
Stråle
Stråle[Punkt A, Punkt B]: Lager en stråle med startpunkt A og som går
gjennom punkt B.
Stråle[Punkt, Vektor v]: Lager en stråle som starter i det gitte punktet med
retningsvektor v.
3.3.9.
Mangekanter
Mangekant
Mangekant[Punkt A, Punkt B, Punkt C,...]: Gir en mangekant definert
ved de gitte punktene A, B, C,…
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Mangekant[Punkt A, Punkt B, Tall n]: Gir en regulær mangekant med n
hjørner (inklusivt punktene A og B).
3.3.10. Linjer
VinkelHalveringslinje
VinkelHalveringslinje[[Punkt A, Punkt B, Punkt C]: Gir
vinkelhalveringslinjen definert ved punktene A, B og C.
Merk: Punkt B er toppunktet til vinkelen.
VinkelHalveringslinje[Linje g, Linje h]: Gir vinkelhalveringslinjen til
linjene.
Asymptote
Asymptote[Hyperbel]: Gir begge asymptotenes til en hyperbel.
Akser
Akser[Kjeglesnitt]: Gir begge aksene til et kjeglesnitt.
Diameter
Diameter[Linje, Kjeglesnitt]: Gir den konjugerte diameteren til linja i
forhold til kjeglesnittet.
Diameter[Vektor, Kjeglesnitt]: Gir den konjugerte diameteren til den gitte
vektoren i forhold til kjeglesnittet.
Styrelinje
Styrelinje[Parabel]: Gir styrelinja til parabelen.
Linje
Linje[Punkt A, Punkt B]: Lager ei linje gjennom punktene A og B.
Linje[Punkt, Linje]: Lager ei linje gjennom det gitte punktet, parallelt med ei
gitt linje.
Linje[Punkt, Vektor v]: Lager ei linje gjennom det gitte punkt med
retningsvektor v.
StorAkse
StorAkse[Kjeglesnitt]: Returnerer ei linje gjennom den store aksen til et
kjeglesnitt
LitenAkse
LitenAkse[Kjeglesnitt]: Returnerer ei linje gjennom den lille aksen til et
kjeglesnitt
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Normal
Normal[Punkt, Linje]: Lager ei linje gjennom punktet, normalt på den gitte
linja.
Normal[Punkt, Vektor]: Lager ei linje gjennom punktet, normalt på den gitte
vektoren.
Midtnormal
Midtnormal [Punkt A, Punkt B]: Gir midtnormalen til linjestykket AB.
Midtnormal [Linjestykke]: Gir midtnormalen til linjestykket.
PolarLinje
PolarLinje[Punkt, Kjeglesnitt]: Lager polarlinja til et gitt punkt med hensyn
til kjeglesnittet
Tangent
Tangent[Punkt, Kjeglesnitt]: Lager tangenten(e) til kjeglesnittet gjennom
punktet.
Tangent[Linje, Kjeglesnitt]: Lager tangenten(e) til kjeglesnittet som er
parallelle med den gitte linja.
Tangent[Tall a, Funksjon]: Lager tangenten til funksjonen for x = a.
Tangent[Punkt A, Funksjon]: Lager tangenten for x = x(A)
Merk: x(A) er x-koordinaten til punktet A.
Tangent[Punkt, Kurve]: Lager tangenten til kurven i det gitte punktet.
3.3.11. Kjeglesnitt
Sirkel
Sirkel[Punkt M, Tall r]: Gir en sirkel med sentrum M og radius r.
Sirkel[Punkt M, Linjestykke]: Gir en sirkel med sentrum M og radius lik
lengden til det gitte linjestykket.
Sirkel[Punkt M, Punkt A]: Gir en sirkel med sentrum M gjennom punktet A.
Sirkel[Punkt A, Punkt B, Punkt C]: Gir en sirkel gjennom de gitte
punktene A, B og C.
Kjeglesnitt
Kjeglesnitt[Punkt A, Punkt B, Punkt C, Punkt D, Punkt E]: Gir et
kjeglesnitt gjennom fem gitte punkt A, B, C, D og E.
Merk: Hvis fire av punktene ligger på en rett linje er kjeglesnittet ikke definert.
Ellipse
Ellipse[Punkt F, Punkt G, Tall a]: Lager en ellipse med brennpunktene F
og G og hovedakse med lengde 2a.
Merk: Betingelse: 2a > Avstand[F, G]
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Ellipse[Punkt F, Punkt G, Linjestykke]: Lager en ellipse med
brennpunktene F og G, hvor lengden til hovedaksen er lik den dobbelte
lengden til det gitte linjestykket.
Ellipse[Punkt A, Punkt B, Punkt C]: Lager en ellipse med brennpunktene
A og B, og som går gjennom punktet C.
Hyperbel
Hyperbel[Punkt F, Punkt G, Tall a]: Lager en hyperbel med
brennpunktene F og G og hovedakse med lengde 2a.
Merk: Betingelse: 0 < 2a < Avstand[F, G]
Hyperbel [Punkt F, Punkt G, Linjestykke]: Lager en hyperbel med
brennpunktene F og G, hvor lengden til hovedaksen er lik den dobbelte
lengden til linjestykket.
Hyperbel [Punkt A, Punkt B, Punkt C]: Lager en hyperbel med
brennpunktene A og B og som går gjennom punktet C.
Krumningssirkel
Krumningssirkel[Punkt, Funksjon]: Gir krumningssirkelen til funksjonen i
det gitte punktet.
Krumningssirkel[Punkt, Kurve]: Gir krumningssirkelen til kurven i det gitte
punktet.
Parabel
Parabel[Punkt F, Linje g]: Gir en parabel med brennpunkt F og styrelinje g.
3.3.12. Funksjoner
Betingelsesfunksjoner
Du kan bruke den boolske kommandoen Dersom til å lage en betingelsesfunksjon.
Merk: Du kan bruke den deriverte og integraler av slike funksjoner og finne skjæring
mellom dem som for “normale” funksjoner.
Eksempler:
• f(x) = Dersom[x < 3, sin(x), x^2] gir en funksjon som er lik sin(x)
for x < 3 og x2 for x ≥ 3.
• a 3
b ≥ 0 tester om “a er lik 3 og b er større enn eller lik 0.”
Merk: Symboler for funksjoner med vilkår (f. eks.
nedtrekksmenyen til venstre for inntastingsfeltet.
, ≥) kan hentes fra
Derivert
Derivert[Funksjon]: Gir den deriverte av funksjonen.
Derivert[Funksjon, Tall n]: Gir den n-te deriverte av funksjonen.
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Merk: Du kan bruke f'(x) i stedet for Derivert[f]og f''(x) i stedet for
Derivert[f, 2] og så videre.
RegnUt
RegnUt[Funksjon]: Multipliserer ut parenteser i uttrykket.
Eksempel: RegnUt[(x + 3)(x - 4)] gir f(x) = x2 - x – 12
Faktoriser
Faktoriser[Polynom]: Faktoriserer polynomet.
Eksempel: Faktoriser[x^2 + x - 6] gir f(x) = (x-2)(x+3)
Funksjon
Funksjon[Funksjon, Tall a, Tall b]: Gir en funksjonsgraf som er lik f på
intervallet [a, b] og som ikke er definert utenfor [a, b].
Merk: Denne kommandoen skal bare brukes for å vise funksjoner i et gitt
intervall.
Eksempel: f(x) = Funksjon[x^2, -1, 1] gir grafen til funksjonen x2 i
intervallet [-1, 1]. Hvis du nå skriver g(x) = 2 f(x) vil du få funksjonen g(x)
= 2 x2, men denne funksjonen er ikke begrenset til intervallet [-1, 1].
Ubestemt integral
Integral[Funksjon]: Gir det ubestemte integralet til funksjonen.
Merk: Se Bestemt integral
Polynom
Polynom [Funksjon]: Gir den utviklede polynomfunksjonen.
Eksempel: Polynom[(x - 3)^2] gir x2 - 6x + 9
Polynom [Liste med n punkter]: Lager interpolasjonspolynomet av grad n-1
gjennom de gitte n punktene.
Forenkle
Forenkle[Funksjon]: Forenkler leddene i den gitte funksjonen hvis mulig.
Eksempler:
Forenkle[x + x + x] gir funksjonen f(x) = 3x
Forenkle[sin(x) / cos(x)] gir funksjonen f(x) = tan(x)
Forenkle[-2 sin(x) cos(x)] gir funksjonen f(x) = sin(-2 x)
TaylorPolynom
TaylorPolynom[Funksjon, Tall a, Tall n]: Lager en potensrekkeutvikling
av den gitte funksjon omkring punktet x = a av orden n.
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3.3.13. Parametriske kurver
Kurve
Kurve[Uttrykk e1, Uttrykk e2, Parameter t, Tall a, Tall b]: Gir
den kartesiske parametriske kurven for det gitte x-uttrykket e1 og y-uttrykket
e2 (ved bruk av parameteren t) i det gitte intervallet [a, b]
Eksempel: c = Kurve[2 cos(t), 2 sin(t), t, 0, 2 pi]
Merk: Parametriske kurver kan brukes som funksjoner i aritmetiske uttrykk.
Eksempel: Innskrivning av c(3) gir punktet med parameterposisjon 3 på kurven c.
Merk: Ved å bruke musa, kan du også plassere et punkt på en kurve ved å
Nytt punkt eller kommandoen Punkt. Siden parametrene a
bruke verktøyet
og b er dynamiske, kan du også bruke glidervariabler (se verktøyet
Glider).
Kommandoer for parametriske kurver
Krumning[Punkt, Kurve]: Regner ut krumningen for kurven I det gitte punktet.
Krumningsvektor[Punkt, Kurve]: Gir deg krumningsvektoren til kurven I det
gitte punktet.
Derivert[Kurve]: Returnerer deriverte av funksjonen
Derivert[Kurve, Tall n]: Returnerer den n-te deriverte til den parametriske
kurven.
Lengde[Kurve, Tall t1, Tall t2]: Gir deg lengden av kurven mellom
parameterverdiene t1 og t2
Lenge[Kurve c, Punkt A, Punkt B]: Gir deg lengden av kurven c mellom de
to punktene A og B som ligger på kurven.
Krumningssirkel[Punkt, Kurve]: Returnerer krumningssirkelen til kurven i det
gitte punktet.
Tangent[Punkt, Kurve]: Gir deg tangenten til kurven i det gitte punktet.
3.3.14. Buer og sektorer
Merk: Den algebraiske verdien til en bue er lengden av buen. Verdien til en sektor er
arealet.
Bue
Bue[Kjeglesnitt, Punkt A, Punkt B]: Gir buen til et kjeglesnitt mellom to
punkter på kjeglesnittet c
Merk: Dette vil bare fungere for sirkler og ellipser.
Bue[Kjeglesnitt, Tall t1, Tall t2]: Gir buen til et kjeglesnitt mellom to
parameterverdier t1 og t2 på kjeglesnittet.
Merk: Internt er disse parameterformene brukt:
o Sirkel: (r cos(t), r sin(t)) hvor r er radius I sirkelen
o Ellipse: (a cos(t), b sin(t)) hvor a og b er lengdene til de to aksene.
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Sirkelbue
Sirkelbue[Punkt M, Punkt A, Punkt B]: Lager en sirkelbue med midtpunkt
M mellom punktene A og B.
Merk: Punkt B behøver ikke å ligge på buen.
Sirkelsektor
Sirkelsektor [Punkt M, Punkt A, Punkt B]: Lager en sirkelsektor med
midtpunkt M mellom de to punktene A og B.
Merk: Punkt B behøver ikke å ligge i sektoren.
Sirkelbue gjennom tre punkter
Buelengde[Punkt A, Punkt B, Punkt C]: Lager en sirkelbue gjennom tre
punkter A, B og C
Sirkelsektor gjennom tre punkter
SirkelsektorBue[Punkt A, Punkt B, Punkt C]: Lager en sirkelsektor
gjennom tre punkter A, B og C
Sektor
Sektor[Kjeglesnitt, Punkt A, Punkt B]: Gir en kjeglesnittsektor mellom to
punkter A og B på kjeglesnittsektoren
Merk: Dette fungerer bare for sirkler og ellipser.
Sektor[Kjeglesnitt, Tall t1, Tall t2]: Gir en kjeglesnittsektor mellom to
parameterverdier t1 og t2 på kjeglesnittet for følgende parameterformer:
Sirkel: (r cos(t), r sin(t)) hvor r er sirkelens radius.
Ellipse: (a cos(t), b sin(t)) hvor a og b er lengdene til de to aksene.
Halvsirkel
Halvsirkel[Punkt A, Punkt B]: Lager en halvsirkel over linjestykket AB.
3.3.15. Tekst
Formeltekst
Formeltekst[Objekt]: Returnerer formelen for objektet som en LaTeX- tekst.
Eksempel: Dersom a = 2 og f(x) = a x2, vil Formeltekst[f] returnere 2 x2
(som en LaTeX tekst).
Formeltekst[Objekt, boolsk variabel]: Returnerer formelen for objektet
som en LaTeX-tekst. Den boolske variabelen bestemmer om verdier blir satt
inn for variable (true) eller om variabelnavn er vist i teksten (false).
Eksempler: Dersom a = 2 og f(x) = a x2, vil
Formeltekst[f, true] returnere 2 x2 (som en LaTeX-tekst)
Formeltekst[f, false] returnere a x2 (som en LaTeX-tekst)
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BrøkTekst
BrøkTekst[Tall]: Omformer et tall til en brøk. Denne vises som et (LaTeX) tekstobjekt i grafikkfeltet.
Eksempel: Dersom a: y = 1.5 x + 2 er ei linje, så vil
BrøkTekst[Stigning[a]] skrive objektet som tekst og konvertere
desimaltallet 1.5 til brøken 3/2.
BokstavTilUnicode
BokstavTilUnicode["Bokstav"]: Omformer en enkelt bokstav til sitt Unicode
tall
Merk: Bokstaven må skrives mellom to hermetegn.
Eksempel: BokstavTilUnicode["a"] gir tallet 97.
Navn
Navn[Objekt]: Gir navnet til et objekt som en tekst i grafikkfeltet.
Merk: Bruk denne kommandoen i dynamisk tekst for objekter som kan bli gitt
nytt navn. Navn-kommandoen er motsatsen til Objekt-kommandoen.
Objekt
Objekt[Navn til et objekt som tekst]: Gir objektet som har dette navnet.
Resultatet er alltid et avhengig objekt.
Merk: Denne Objekt-kommandoen er motsatsen til Navn-kommandoen.
Eksempel: Hvis punktene A1, A2, ... , A20 eksisterer og glider n = 2, da vil
Objekt["A" + n] gi en kopi av objektet A2.
TabellTekst
TabellTekst[Liste 1, Liste 2, Liste 3,...]: Lager en tekst som
inneholder en tabell med listeobjektene.
Merk: I utgangspunktet vil hver liste bli vist i en ny kolonne I tabellen.
Eksempler:
• TabellTekst[{x^2, 4}, {x^3, 8}, {x^4, 16}] lager en tabell som et
tekstobjekt, med tre rader og to kolonner. Alt som star I tabellen er plassert til
venstre.
• TabellTekst[Følge[i^2, i, 1, 10]] lager en tabell som en
tekstobjekt med en rad. Alt som star I tabellen er plassert til venstre.
TabellTekst[Liste 1,Liste 2,Liste 3,..., "Justering av tekst
"]: Lager en tekst som inneholder en tabell av listeobjekter. Den valgfrie
teksten “Justering av tekst” kontrollerer orientering og justering av
tabellteksten.
Merk: Mulige verdier er "vl", "vc", "vr", "v", "h", "hl", "hc", "hr". Ved opprettelsen
er verdien "hl".
"v" = vertikal, dvs. listene er kolonner
"h" = horisontal, dvs. listene er rader
"l" = venstrejustert
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"r" = høyrejustert
"c" = sentrert
Eksempler:
TabellTekst[{1,2,3,4},{1,4,9,16},"v"]gir en tekst med to kolonner
og fire rader med elementer som er venstrejustert.
TabellTekst[{1,2,3,4},{1,4,9,16},"h"] gir en tekst med to rader
og fire kolonner med elementer som er venstrejusterte.
TabellTekst[{11.2,123.1,32423.9,"234.0"},"r"] gir en tekst med
en rad med elementer som er høyrejusterte.
Tekst
Tekst[Objekt]: Gir formelen for objektet som et tekstobjekt.
Merk: I utgangspunktet vil det bli satt inn verdier for variablene.
Eksempel: Hvis a = 2 og c = a2, vil Tekst[c] gi teksten "4".
Tekst[Objekt, Boolsk]: Gir formelen for objektet som et tekstobjekt. Den
boolske variabelen bestemmer om verdier blir substituert for de variable (true)
eller om variabelnavnene vises i teksten (false).
Eksempel: Hvis a = 2 og c = a2, vil
Tekst[c, true] gi teksten "4".
Tekst[c, false]gi teksten "a2"
Tekst[Objekt, Punkt]: Gir formelen for det objektet som et tekstobjekt på
posisjonen til det gitte punktet.
Eksempel: Tekst["hallo", (2, 3)] skriver teksten i posisjonen (2, 3).
Tekst[Objekt, Punkt, Boolsk]: Gir formelen til objektet som et tekstobjekt i
posisjonen til det gitte punktet. Den boolske variabelen avgjør om verdiene blir
vist (true) eller om variabelnavn blir vist i teksten (false).
TekstTilUnicode
TekstTilUnicode["Tekst"]: Omgjør teksten til ei liste med Unicode nummer,
ett for hvert tegn.
Eksempler:
TekstTilUnicode["Litt tekst"] gir deg ei liste med Unicode nummer
{76, 105, 116, 116, 32, 116, 101, 107, 115, 116}.
Hvis tekst1 er "hallo", vil TekstTilUnikode[tekst1] gi deg lista
{104, 97, 108, 108, 111}.
UnicodeTilBokstav
UnicodeTilBokstav[Heltall]: Omgjør det heltallige Unicode tallet til en
bokstav. Den blir vist som et tekstobjekt i grafikkfeltet.
Eksempel: UnicodeTilBokstav[97] gir deg teksten "a".
UnicodeTilTekst
UnicodeTilTekst[Liste med Heltall]: Omgjør det heltallige Unicode-tallet til
tekst.
Eksempel: UnicodeTilTekst[{104, 97, 108, 108, 111}] gir teksten
"hallo".
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3.3.16. Geometriske steder
Geometrisk sted
GeometriskSted[Punkt Q, Punkt P]: Gir det geometriske stedet til punktet Q
som avhenger av punkt P.
Merk: Punktet P må være et punkt på et objekt (f.eks. linje, linjestykke, sirkel).
3.3.17. Lister og følger
LeggTil
LeggTil[Liste, Objekt]: Legger objektet til i lista.
Eksempel: LeggTil[{1, 2, 3}, (5, 5)] gir {1, 2, 3, (5, 5)}
LeggTil[Objekt, Liste]: Legger lista til et objekt.
Eksempel: LeggTil[(5, 5), {1, 2, 3}] gir {(5, 5), 1, 2, 3}
TellDersom
TellDersom[Betingelse, Liste]: Teller antall elementer i lista som
tilfredsstiller betingelsen.
Eksempler:
TellDersom[x < 3, {1, 2, 3, 4, 5}] gir tallet 2.
TellDersom[x<3, A1:A10] (hvor A1:A10 er ei rekke celler i regnearket)
teller alle celler med verdier mindre enn 3.
Element
Element[Liste, Tall n]: Gir det n-te elementet i lista
Merk: Lista kan bare inneholde elementer av en objekttype (f.eks. bare tall
eller bare punkter).
Første
Første[Liste]: Gir det første elementet I lista.
Første[Liste, Tall n av elementer]: Gir ei ny liste som bare inneholder de
første n elementene i lista.
SettInn
SettInn[Objekt, Liste, Posisjon]: Setter inn objektet i lista i en gitt
posisjon.
Eksempel: SettInn[x^2, {1, 2, 3, 4, 5}, 3] plasserer x2 på
tredjeplassen og gir deg lista {1, 2, x2, 3, 4, 5}
Merk: Hvis posisjonen er et negativt tall, telles posisjonen fra høyre.
Eksempel: SettInn[(1, 2), {1, 2, 3, 4, 5}, -1] plasserer punktet
i enden av lista og du får lista {1, 2, 3, 4, 5, (1, 2)}
SettInn[Liste 1, Liste 2, Posisjon]: Setter alle elementene fra liste1 inn
i liste2 i den gitte posisjonen.
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Eksempel: SettInn[{11, 12}, {1, 2, 3, 4, 5}, 3] plasserer
elementene til liste1 i den tredje posisjonen (og følgende) posisjon(er) i liste2
og du får lista {1, 2, 11, 12, 3, 4, 5}
Merk: Hvis posisjonen er et negativt tall, så telles posisjonen fra høyre.
Eksempel: SettInn[{11, 12}, {1, 2, 3, 4, 5}, -2] plasserer
elementene fra liste1 i enden av liste2 foran det siste elementet, noe som gir
deg {1, 2, 3, 4, 11, 12, 5}.
Snitt
Snitt[Liste 1, Liste 2]: Gir ei ny liste som inneholder alle elementene som
finnes i begge listene.
IterasjonListe
IterasjonListe[Funksjon, Tall 0, Tall n]:
Gir ei liste med lengde n + 1 der elementene er iterasjoner av funksjonen med
startverdi x0.
Eksempel: Etter å ha definert funksjonen f(x) = x^2 vil kommandoen
L = IterasjonListe[f, 3, 2] gi lista L = {3, 32, (32)2} = {3, 9, 81}
Kombiner
Kombiner[Liste 1, Liste 2, ...]: Slår sammen de to (eller flere) listene til
ei liste
Merk: Den nye lista inneholder alle elementene i de opprinnelige listene selv
om de er like. Elementene i den nye lista blir ikke ordnet på nytt.
Eksempler:
Kombiner[{5, 4, 3}, {1, 2, 3}] lager lista {5, 4, 3, 1, 2, 3}
Kombiner[Liste av lister]: Kombinerer under-lister i ei lengre liste.
Merk: Den nye lista inneholder alle elementene til de opprinnelige listene selv
om de er like. Elementene i den nye lista blir ikke ordnet på nytt.
Eksempler:
Kombiner [{{1, 2}}] gir lista {1, 2}
Kombiner [{{1, 2, 3}, {3, 4}, {8, 7}}] gir lista
{1, 2, 3, 3, 4, 8, 7}
BeholdDersom
BeholdDersom[Betingelse, Liste]: Lager ei ny liste som bare inneholder
elementene i den opprinnelige lista som oppfyller betingelsen.
Eksempel: BeholdDersom[x<3, {1, 2, 3, 4, 1, 5, 6}] gir den nye
lista {1, 2, 1}
Siste
Siste[Liste]: Gir det siste elementet i lista.
Siste[Liste, Tall n av elementer]: Gir ei liste som bare inneholder de
siste n elementene i lista.
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Lengde
Lengde[Liste]: Gir lengden på lista, dvs. antall elementer.
Min
Min[Liste]: Gir det minste elementet i lista.
Maks
Maks[Liste]: Gir det største elementet i lista.
Produkt
Produkt[Liste av tall]: Regner ut produktet av alle tallene i lista.
FjernUdefinert
FjernUdefinert[Liste]: Fjerner udefinerte objekter fra en liste.
Eksempel: FjernUdefinert[Følge[(-1)^i, i, -3, -1, 0.5]]
fjerner det andre og det fjerde elementet i tallfølgen. Disse har ikke-heltalls
eksponenter og er derfor udefinerte.
Snu
Snu[Liste]: Reverser rekkefølgen av elementer i lista.
Følge
Følge[Uttrykk, Variabel i, Tall a, Tall b]: Gir ei liste av objekter som
blir laget ved å anvende det gitte uttrykket og indeksen i som løper fra tallet a
til tallet b.
Eksempel: L = Følge[(2, i), i, 1, 5] lager ei liste av punkter med ykoordinater som varierer fra 1 til 5. L = {(2, 1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (2, 5)}
Følge[Uttrykk, Variabel i, Tall a, Tall b, Tall s]: Gir ei liste av
objekter som lages ved at indeksen i varierer fra tallet a til tallet b, med
trinnlenge s.
Eksempel: L = Følge[(2, i), i, 1, 5,0.5] lager ei liste av punkter
med y-koordinater som varierer fra 1 til 5, med trinnlengde 0,5.
L = {(2, 1), (2, 1.5), (2, 2), (2, 2.5), (2, 3)}
Merk: Siden parametrene a og b er dynamiske, er det også mulig å bruke glider variabler.
Sorter
Sorter[Liste]: Sorterer ei liste av tall, tekstobjekter eller punkter.
Merk: Lister av punkter blir sortert etter deres x-koordinater.
Eksempler:
Sorter[{3, 2, 1}] gir lista {1, 2, 3}.
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Sorter[{"pærer", "epler", "bananer"}] gir ei liste av elementer i
alfabetisk rekkefølge.
Sorter[{(3, 2), (2, 5), (4, 1)}] gir {(2, 5), (3, 2), (4, 1)}.
Sum
Sum[Liste]: Beregner summen av alle elementene i lista.
Merk: Denne kommandoen kan brukes på tall, punkter, vektorer, tekst og
funksjoner.
Eksempler:
Sum[{1, 2, 3}] gir tallet a = 6.
Sum[{x^2, x^3}] gir f(x)=x2 + x3.
Sum[Følge[i,i,1,100]] gir tallet a = 5050.
Sum[{(1, 2), (2, 3)}] gir et punkt A = (3, 5).
Sum[{(1, 2), 3}] gir punktet B = (4, 2).
Sum[{"a","b","c"}] gir deg teksten "abc". Sum[Liste, Tall n av
elementer]: Beregner summen av de første n elementene i lista.
Merk: Denne kommandoen kan brukes på tall, punkter, vektorer, tekst og
funksjoner.
Eksempel: Sum[{1, 2, 3, 4, 5, 6}, 4] gir tallet a = 10.
Velg
Velg[Liste, Startposisjon m, Sluttposisjon n]: Gir ei liste som
inneholder elementene fra posisjon m til n i den opprinnelige lista.
Union
Union[Liste 1, Liste 2]: Slår sammen de to listene og fjerner elementer som
forekommer flere ganger.
3.3.18. Geometriske transformasjoner
Utvid
Utvid[Punkt A, Tall, Punkt S]: Forstørrer/forminsker avstanden fra punkt A
til punkt S med den gitte faktoren.
Utvid[Linje, Tall, Punkt S]: Forstørrer/forminsker avstanden fra linja til
punkt S med den gitte faktoren.
Utvid[Kjeglesnitt, Tall, Punkt S]: Forstørrer/forminsker kjeglesnittet fra
punkt S med den gitte faktoren.
Utvid[Mangekant, Tall, Punkt S]: Forstørrer/forminsker mangekanten fra
punkt S med den gitte faktoren.
Merk: Nye hjørner og linjestykker blir også dannet.
Utvid[Bilde, Tall, Punkt S]: Forstørrer/forminsker bildet fra punkt S med
den gitte faktoren.
Merk: Se også verktøyet
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Utvid objekt fra punkt med faktor
Speil
Speil[Punkt A, Punkt B]: Speiler punkt A om punkt B.
Speil[Linje, Punkt]: Speiler linja om det gitte punktet.
Speil[Kjeglesnitt, Punkt]: Speiler kjeglesnittet om det gitte punktet.
Speil[Mangekant, Punkt]: Speiler mangekanten om det gitte punktet.
Merk: Nye hjørner og linjestykker blir også dannet.
Speil[Bilde, Punkt]: Speiler bildet om det gitte punktet.
Speil[Punkt, Linje]: Speiler punktet om den gitte linja.
Speil[Linje g, Linje h]: Speiler linja g om linja h.
Speil[Kjeglesnitt, Linje]: Speiler kjeglesnittet om linja.
Speil[Mangekant, Linje]: Speiler mangekanten om linja.
Merk: Nye hjørner og linjestykker blir også dannet.
Speil[Bilde, Linje]: Speiler bildet om linja.
Inverter[Punkt, Sirkel]: Inverterer punktet om sirkelen.
Merk: Se også verktøyene
Speil objekt om punkt;
Inverter punkt om sirkel.
Speil objekt om linje;
Roter
Roter[Punkt, Vinkel]: Roterer punktet den gitte vinkelen om origo.
Roter[Vektor, Vinkel]: Roterer vektoren den gitte vinkelen om origo.
Roter[Linje, Vinkel]: Roterer linja den gitte vinkelen om origo.
Roter[Kjeglesnitt, Vinkel]: Roterer kjeglesnittet den gitte vinkelen om origo.
Roter[Mangekant, Vinkel]: Roterer mangekanten den gitte vinkelen om origo.
Merk: Nye hjørner og linjestykker blir også dannet.
Roter[Bilde, Vinkel]: Roterer bildet den gitte vinkelen om origo.
Roter[Punkt A, Vinkel, Punkt B]: Roterer punktet A den gitte vinkelen om
punkt B.
Roter[Linje, Vinkel, Punkt]: Roterer linja den gitte vinkelen om punktet.
Roter[Vektor, Vinkel, Punkt]: Roterer vektoren den gitte vinkelen om
punktet.
Roter[Kjeglesnitt, Vinkel, Punkt]: Roterer kjeglesnittet den gitte vinkelen
om punktet.
Roter[Mangekant, Vinkel, Punkt]: Roterer mangekanten den gitte vinkelen
om punktet.
Merk: Nye hjørner og linjestykker blir også dannet.
Roter[Bilde, Vinkel, Punkt]: Roterer bildet den gitte vinkelen om punktet.
Merk: Se også verktøyet
Roter objekt om punkt med fast vinkel
Flytt
Flytt[Punkt, Vektor ]: Flytter punktet med vektoren.
Flytt[Linje, Vektor]: Flytter linja med vektoren.
Flytt[Kjeglesnitt, Vektor]: Flytter kjeglesnittet med vektoren.
Flytt[Funksjon, Vektor]: Flytter funksjonen med vektoren.
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Flytt[Mangekant, Vektor]: Flytter mangekanten med vektoren.
Merk: Nye hjørner og linjestykker blir også dannet.
Flytt[Bilde, Vektor]: Flytter bildet med vektoren.
Flytt[Vektor, Punkt]: Flytter vektoren v til punktet.
Merk: Se også verktøyet
Flytt objektet med vektoren
3.3.19. Statistikk-kommandoer
Søylediagram
Søylediagram[Startverdi, Sluttverdi, Liste av høyder]: Lager et
søylediagram i det gitte intervallet hvor antallet søyler er bestemt av lengen til
lista og hvor elementene er høydene til søylene.
Eksempel: Søylediagram[10, 20, {1,2,3,4,5} ] gir et søylediagram
med fem søyler med angitt lengde i intervallet [10, 20].
Søylediagram[Startverdi a, Sluttverdi b, Uttrykk, Variabel k,
Fra tallet c, Til tallet d]: Lager et søylediagram over det gitte
intervallet [a, b], som beregner søylenes høyder ved hjelp av uttrykket med
variabelen k som løper fra c til tallet d
Eksempel: Hvis p = 0.1, q = 0.9 og n = 10 er tall, da vil
Søylediagram[ -0.5, n + 0.5,
BinomialKoeffisient[n,k]*p^k*q^(n-k), k, 0, n ] gi et
søylediagram i intervallet [-0.5, n+0.5]. Høydene til søylene avhenger av
sannsynligheter beregnet ved det gitte utrykket.
Søylediagram[Startverdi a, Sluttverdi b, Uttrykk, Variabel k,
Fra tallet c, Til tallet d, Steglengde s]: Lager et
søylediagram over det gitte intervallet [a, b], hvor søylenes høyder blir
beregnet ved uttrykket med variabel k som løper fra tallet c til tallet d med
trinnlengde s.
Søylediagram[Liste av rådata, Bredden til søylene]: Lager et
søylediagram der søylene har den gitte bredden
Eksempel: Søylediagram[ {1,1,1,2,2,2,2,2,3,3,3,5,5,5,5}, 1]
Søylediagram[Liste med data, Liste med frekvenser]: Lager et
søylediagram som bruker lista av data med samsvarende frekvenser
Merk: Lista med data må være ei liste hvor tallene øker med en fast størrelse.
Eksempler:
Søylediagram[{10,11,12,13,14}, {5,8,12,0,1}]
Søylediagram[{5, 6, 7, 8, 9}, {1, 0, 12, 43, 3}]
Søylediagram[{0.3, 0.4, 0.5, 0.6}, {12, 33, 13, 4}]
Søylediagram[Liste med data, Liste med frekvenser, Søylebredde
w]: Søylediagram som bruker lista med data og samsvarende frekvenser hvor
søylebredden er w.
Merk: Lista med data må være ei liste hvor tallene øker med en fast størrelse
Eksempler:
Søylediagram[{10,11,12,13,14}, {5,8,12,0,1}, 0.5] gir en
åpning mellom søylene
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Søylediagram[{10,11,12,13,14}, {5,8,12,0,1}, 0] lager et
linjediagram
BoksPlott
BoksPlott[yVerdi, ySkala, Liste med rådata]: Lager et boksplott ved å
bruke rådata. Den vertikale posisjonen i koordinatsystemet er bestem av
variabelen yVerdi og høyden er regulert av faktoren ySkala.
Eksempel: BoksPlott[0, 1, {2,2,3,4,5,5,6,7,7,8,8,8,9}]
BoksPlott[yVerdi, ySkala, Startverdi, Q1, Median, Q3,
Sluttverdi]: Lager et boksplott for de gitte statistiske data i intervallet
[Startverdi, Sluttverdi]
Kovarians
Kovarians[Liste 1 med tall, Liste 2 med tall]: Beregner kovariansen
ved å bruke elementer fra begge listene.
Kovarians[Liste med punkter]: Beregner kovariansen ved å bruke x- og ykoordinatene til punktene.
RegLin
RegLin[Liste med punkter]: Beregner regresjonslinjen y på x til punktene på
likningsform (ax + by = c).
RegLinX[Liste med punkter]: Beregner regresjonslinjen x på y til punktene på
likningsform (dx + ey = f).
Andre regresjonskommandoer
Følgende regresjonskommandoer oppgir regresjonskurvene på funksjonsform
(f(x) = ….):
RegEksp[Liste med punkter]: Beregner en eksponentialfunksjon på formen
f(x) = e^(kx)
RegLog[Liste med punkter]: Beregner den logaritmiske regresjonskurven på
formen f(x) = a + b ln(x)
RegLogist[Liste med punkter]: Beregner den logistiske regresjonskurven på
formen f(x) = a/(1+b e^(-kx)).
Merk: Det første og det siste datapunktet må være temmelig nær kurven. Lista
må ha minst 3 punkter, helst flere.
RegPoly[Liste med punkter, Polynomfunksjon av grad n]: Beregner
regresjonskurven for polynom av grad n på formen f(x) =a + bx +cx^2 + …
RegPot[Liste med punkter]: Beregner regresjonskurven for kurven på formen
f(x) = a x^b.
Merk: Alle punktene som brukes må ligge i første kvadrant i
koordinatsystemet.
RegSin[Liste med punkter]: Beregner regresjonskurven på formen
a + b sin(cx+d).
Merk: Lista må ha minst 4 punkter, helst flere. Videre må lista dekke minst to
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ekstremalpunkter. De første to lokale ekstremalpunktene bør ikke være svært
forskjelllige fra det absolutte ekstremalpunktet til kurven.
Histogram
Histogram[Liste med klassegrenser, Liste med høyder]: Lager et
histogram med søyler som har gitte høyder. Klassegrensene bestemmer
bredde og posisjon til hver av søylene i histogrammet.
Eksempel: Histogram[{0, 1, 2, 3, 4, 5}, {2, 6, 8, 3, 1}]
lager et histogram med 5 søyler med gitte høyder. Den første høyden
plasseres i intervallet [0, 1], den andre søylen plasseres i intervallet [1, 2], osv
Histogram[Liste med klassegrenser, Liste med rådata]: Lager et
histogram ved å bruke de gitte rådata. Klassegrensene bestemmer bredden
og posisjonen til hver søyle i histogrammet og bestemmer også hvor mange
dataelementer som finnes i hver klasse.
Eksempel: Histogram[{1, 2, 3, 4},{1.0, 1.1, 1.1, 1.2, 1.7,
2.2, 2.5, 4.0}] lager et histogram med 3 søyler med høyder: 5 (første
søyle), 2 (andre søyle) og 1 (tredje søyle).
InversNormalfordeling
InversNormalfordeling[Middelverdi, Standardavvik,
Sannsynlighet]: Beregner funksjonen Φ(x)-1(sannsynlighet)*
(standardavviket) + (middelverdien) hvor Φ(x)-1 er den inverse av
sannsynlighetsfordelings-funksjonen Φ(x) for N(0,1)
Merk: Returnerer x-koordinatene med den gitte sannsynligheten til venstre
under normalfordelingskurven.
Middelverdi
Middelverdi[Liste med tall]: Beregner middelverdien til elementene i lista.
MiddelverdiX[Liste med punkter]: Beregner middelverdien til xkoordinatene til punktene i lista.
MiddelverdiY[Liste med punkter]: Beregner middelverdien til ykoordinatene til punktene i lista.
Median
Median[Liste med tall]: Bestemmer medianen til elementene i lista.
Typetall
Typetall[Liste med tall]: Bestemmer typetallet (typetallene) til elementene i
lista.
Eksempler:
Typetall[{1,2,3,4}] gir ei tom liste {}
Typetall[{1,1,1,2,3,4}] gir lista {1}
Typetall[{1,1,2,2,3,3,4}] gir lista {1, 2, 3}
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Normalfordeling
Normalfordeling[Middelverdi, Standardavvik, Variabelverdi]:
Beregner funksjonen Φ((x - middelverdi ) / standardavvik) hvor Φ er
sannsynlighetsfordelingsfunksjonen for N(0,1).
Merk: Returnerer sannsynligheten for en gitt x-koordinat (eller areal under
normalfordelingskurven til venstre for x-koordinaten).
Korrelasjonskoeffisient
Korrelasjonskoeffisient[Liste med x-koordinater, Liste med ykoordinater]: Beregner produktmoment-korrelasjonskoeffisienten for de
gitte x- og y-koordinatene.
Korrelasjonskoeffisient[Liste med punkter]: Beregner produktmomentkorrelasjonskoeffisienten ved å bruke koordinatene til de gitte punktene.
Kvartiler
Q1[Liste med tall]: Bestemmer nedre kvartil av lista med elementer.
Q3[Liste med tall]: Bestemmer øvre kvartil av lista med elementer.
Standardavvik
Standardavvik[Liste med tall]: Beregner standardavviket til tallene i lista.
Sigma-kommandoer
SigmaXX[Liste med tall]: Beregner summen av kvadratene til de gitte tallene
Eksempel: For å regne ut variansen til ei liste kan du bruke:
SigmaXX[liste]/Lengde[liste] - Middelverdi[liste]^2.
SigmaXX[Liste med punkter]: Beregner summen av kvadratene til xkoordinatene til de gitte punktene.
SigmaXY[Liste med x-koordinater, Liste med y-koordinater]:
Beregner summen av produktene av x- and y-koordinater.
SigmaXY[Liste med punkter]: Beregner summen av produktene av x- and ykoordinatene.
Eksempel: Du kan utarbeide kovariansen til ei liste med punkter ved å bruke
SigmaXY[liste]/Lengde[liste] - MiddelverdiX[liste] *
MiddelverdiY[liste].
SigmaYY[Liste med punkter]: Beregner summen av kvadratene til ykoordinatene til de gitte punktene.
Kommandoer for statistiske størrelser
Sxx[Liste med tall]: Beregner
Σ(x2) - Σ(x) × Σ(x)/n
Sxx[Liste med punkter]: Beregner Σ(x2) - Σ(x) * Σ(x)/n, der en bruker xkoordinatene til punktene.
Sxy[Liste med tall, Liste med tall]: Beregner
Σ(xy) - Σ(x) × Σ(y)/n
Sxy[Liste med punkter]: Beregner Σ(xy) - Σ(x) * Σ(y)/n.
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Syy[Liste med punkter]: Beregner Σ(y2) - Σ(y) * Σ(y)/n, der en bruker ykoordinatene til punktene.
Merk: Disse størrelsene er bare ikke-normaliserte former av varianser og
kovarianser av X og Y gitt ved Sxx = N var(X), Syy = N var(Y), og Sxy = N kov(X,Y).
Eksempel: Du kan regne ut korrelasjonskoeffisienten til ei liste med punkter ved hjelp
av Sxy[liste] / sqrt(Sxx[liste] Syy[liste]).
Varians
Varians[Liste med tall]: Beregner variansen til listeelementene.
3.3.20. Regneark-kommandoer
Celleområde
Celleområde[Startcelle, Sluttcelle]: Lager ei liste som inneholder
celleverdiene i det gitte området
Eksempel: Celleområde [A1, A3] gir lista {A1, A2, A3}
Kolonne
Kolonne[Regnearkcelle]: Gir kolonnen av cellene som et tall (starter med 1).
Eksempel: Kolonne[B3] gir tallet a = 2, siden kolonne B er den andre
kolonnen i regnearket.
Kolonnenavn
Kolonnenavn[Regnearkcelle]: Gir kolonnenavnet til den ikke-tomme cella som
tekst
Eksempel: Kolonnenavn[A1] gir en tekst “A” i grafikkfeltet.
Rad
Rad[Regnearkcelle]: Gir radnummeret til en regnearkcelle (starter med 1)
Eksempel: Hvis celle B3 ikke er tom, vil Rad[B3] gi tallet a = 3.
3.3.21. Matrisekommandoer
Determinant
Determinant[Matrise]: Gir determinanten til matrisen.
Eksempel: Determinant[{{1, 2}, {3, 4}}] gir tallet -2.
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Invers
Invers[Matrise]: Gir den inverse av den gitte matrisen.
Eksempel: Invers[{{1, 2}, {3, 4}}] gir den inverse matrisen
{{-2, 1}, {1.5, -0.5}}.
Transponer
Transponer[Matrise]: Transponerer matrisen.
Eksempel: Transponer[{{1, 2}, {3, 4}}] gir matrisen
{{1, 3}, {2, 4}}.
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4.
Menypunkter
4.1. Filmenyen
Nytt vindu
Hurtigtast: Ctrl-N (MacOS: Cmd-N)
Dette menyvalget åpner et nytt GeoGebra–vindu som bruker grunninnstillingene til
GeoGebra-grensesnittet.
Merk: Hvis du endrer og lagrer noen av disse innstillingene, vil det nye GeoGebravinduet åpnes med dine selvvalgte innstillinger.
Ny
Dette menyvalget åpner et nytt og tomt brukergrensesnitt i det samme GeoGebravinduet. Du får spørsmål om du ønsker å lagre konstruksjonen du har utført før du
åpner et nytt brukergrensesnitt (vindu).
Merk: Det nye brukergrensesnittet vil bruke innstillingene fra den forrige
konstruksjonen, Hvis f.eks. koordinataksene var skjult før du valgte menypunktet
”Ny”, vil aksene være skjulte også i det nye brukergrensesnittet.
Åpne…
Hurtigtast: Ctrl-O (MacOS: Cmd-O)
Dette menyvalget gjør det mulig å åpne ei GeoGebra-fil (fil med etternavn .ggb) som
er lagret på datamaskinen din.
Merk: Du kan også åpne en lagret GeoGebra-fil ved å trekke den med musa til
GeoGebra-vinduet og slippe den der.
Lagre
Hurtigtast: Ctrl-S (MacOS: Cmd-S)
Dette menyvalget bruker du for å lagre konstruksjonen din som ei GeoGebra-fil (fil
med etternavn .ggb) på datamaskinen din.
Merk: Hvis fila var lagret tidligere, vil den ”gamle” fila bli slettet og den nye fila får nå
dette navnet.
Lagre som…
Dette menyvalget lar deg lagre den nåværende konstruksjonen som ei GeoGebra-fil
(fil med etternavn .ggb.). Du blir bedt om å skrive inn et navn på GeoGebra-fila før
den blir lagret på datamaskinen.
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Forhåndsvis utskrift
Hurtigtast: Ctrl-P (MacOS: Cmd-P)
Dette menyvalget åpner vinduet Forhåndsvis utskrift for grafikkfeltet. Du kan velge å
få med ”Tittel”, ”Laget av”, ”Dato” og ”Skalering” på utskriften din (i cm).
Merk: Trykk Enter etter at du har gjort endringer slik at disse blir aktiverte.
Eksporter -
Dynamisk ark som webside (html)…
Hurtigtast: Ctrl-Shift-W (MacOS: Cmd-Shift-W)
Dette menyvalget lar deg eksportere konstruksjonen din som ei webside og lager et
såkalt ”Dynamisk arbeidsark”, (en ”applet” eller ”mathlet”…)
Se avsnittet Lage interaktive websider for mer informasjon.
Eksport -
Grafikkfelt som bilde (png, eps)…
Hurtigtast: Ctrl-Shift-P (MacOS: Cmd-Shift-P)
Dette menyvalget gjør det mulig å lagre grafikkfeltet i GeoGebra som ei bildefil på
datamaskinen din. I dialogvinduet som vises, kan du velge ”formatet” til bildefila. Du
kan også endre ”skalaen” (i cm) og ”oppløsningen” av bildet (i dpi).
Merk: Når du eksporterer grafikkfeltet som et bilde, kan du velge blant følgende
formater:
o PNG – Portable Network Graphics: Dette er et punkgrafikkformat. Til høyere
oppløsning (dpi) til bedre blir kvaliteten (300 dpi vil vanligvis være
tilstrekkelig). PNG-grafikk bør ikke skaleres i ettertid hvis du vil unngå
kvalitetstap.
PNG-grafikkfiler egner seg godt til bruk på websider (html) og i
tekstbehandlingsdokumenter.
Merk: Pass på at du setter størrelsen til 100 % hver gang du setter inn ei
PNG-grafikkfil i et tekstbehandlingsdokument. (Meny Sett inn, Bilde fra fil).
Hvis ikke vil skaleringen (i cm) bli endret.
o EPS – Encapsulated Postscript: Dette er et format med vektorgrafikk. EPSbilder kan skaleres uten tap av kvalitet. EPS-grafikkfiler egner seg godt til bruk
i vektorgrafikkprogrammer (f.eks. Corel Draw) og profesjonelle
tekstbehandlingssystemer (f.eks. LaTeX).
Oppløsningen til en EPS grafikk er alltid 72 dpi. Denne verdien blir bare brukt
til å beregne den sanne størrelsen til et bilde i centimeter, og den har ingen
innvirkning på kvaliteten til bildet.
Merk: Det er ikke mulig å få gjennomsiktighets-effekten med fargefylte
mangekanter og kjeglesnitt med EPS.
o PDF – Portable Document Format (se EPS-format ovenfor).
Merk: I SVG og PDF-eksport, kan du velge å eksportere tekst som redigerbar
tekst eller former. Teksten blir da lagret enten som tekst (dette gjør det mulig
å redigere teksten i f.eks. InkScape) eller som Bezier kurver (dette garanterer
at teksten blir identisk, selv om det korrekte tegnsettet ikke er installert).
o SVG – Scaleable Vector Graphic (se EPS-format ovenfor).
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o EMF – Enhanced Meta Format (se EPS-format ovenfor).
Eksport -
Grafikkfelt til utklippstavlen
Hurtigtast: Ctrl-Shift-C (MacOS: Cmd-Shift-C)
Dette menyvalget kopierer grafikkfeltet til datamaskinens utklippstavle. Det er da
enkelt å lime bildet inn i andre dokumenter (f.eks. tekstbehandlingsdokumenter).
Eksporter grafikkfeltet som PSTricks…
Hurtigtast: Ctrl-Shift-T (MacOS: Cmd-Shift-T)
Dette menyvalget lar deg lagre grafikkfeltet som en PSTricks bildefil. Dette er format
som benyttes i LaTeX-baserte programmer.
Eksporter grafikkfeltet som PGF/TikZ…
Dette menypunktet lar deg lagre grafikkfeltet som en PGF/TikZ bildefil. Dette er et
format som benyttes i LaTeX-baserte programmer.
Lukk
Hurtigtast: Alt-F4 (MacOS: Cmd-W)
Dette menyvalget lukker GeoGebra-vinduet. Hvis du ikke lagret konstruksjonen din
før valget av ”Lukk”, blir du spurt om du ønsker å gjøre det.
4.2
Redigermenyen
Angre
Hurtigtast: Ctrl-Z (MacOS: Cmd-Z)
Dette menyvalget lar deg angre tidligere aktiviteter trinn for trinn.
Merk: Du kan også bruke angreknappen lengst til høyre på verktøylinja.
Gjenopprett
Hurtigtast: Ctrl-Y (MacOS: Cmd-Shift-Z)
Dette menyvalget lar deg gjenopprette aktivitetene dine steg for steg.
Merk: Du kan også bruke gjenopprett-knappen lengst til høyre på verktøylinja.
Kopier grafikkfeltet til utklippstavlen
Hurtigtast: Ctrl-Shift-C (MacOS: Cmd-Shift-C)
Dette menyvalget kopierer grafikkfeltet til datamaskinens utklippstavle. Det er da
enkelt å lime bildet inn i andre dokumenter (f.eks. tekstbehandlingsdokumenter).
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Slett
Hurtigtast: Delete tasten
Dette menyvalget lar deg slette valgte objekter og deres avhengige objekter.
Merk: Du må velge de objektene du ønsker å slette først (bruk for eksempel et
valgrektangel).
Velg alt
Hurtigtast: Ctrl-A (MacOS: Cmd-A)
Dette menyvalget gjør det mulig å velge alle objekter du har brukt i konstruksjonen
din.
Velg dette laget
Hurtigtast : Ctrl-L (MacOS: Cmd-L)
Dette menyvalget lar deg velge alle objektene som er på det samme laget som det
valgte objektet.
Merk: Du må først velge et objekt som ligger på det ønskede laget før du bruker
dette menyvalget.
Velg sluttobjekt(er)
Hurtigtast: Ctrl-Shift-Q (MacOS: Cmd-Shift-Q)
Ved dette menyvalget velges alle de objektene som er avhengige av det valgte
objektet.
Merk: Du må velge ”basisobjektet” før du foretar menyvalget.
Velg startobjekt(er)
Hurtigtast: Ctrl-Q
Ved dette menyvalget velger du alle objekter som det valgte objektet er avhengig av.
Merk: Du må velge avhengig-objektet før du foretar menyvalget.
Egenskaper
Hurtigtast: Ctrl-E (MacOS: Cmd-E)
Ved dette menyvalget åpner du dialogboksen Egenskaper som lar deg endre
egenskapene til objekter som er brukt i GeoGebra-fila.
4.3. Vis-menyen
Akser
Dette menyvalget gjør det mulig å vise eller skjule koordinataksene i grafikkfeltet.
Merk: Du kan bruke Egenskaper i dialogboksen for grafikkfeltet for å tilpasse
koordinataksene.
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Rutenett
Dette menyvalget skifter mellom å vise og skjule rutenettet i grafikkfeltet.
Merk: Du kan bruke Egenskaper i dialogboksen for grafikkfeltet for å tilpasse
rutenettet.
Algebrafeltet
Hurtigtast: Ctrl-Shift-A (MacOS: Cmd-Shift-A)
Dette menyvalget vil skifte mellom å vise og skjule algebrafeltet.
Regneark
Hurtigtast: Ctrl-Shift-S (MacOS: Cmd-Shift-S)
Dette menyvalget vil skifte mellom å vise og skjule regnearket.
Hjelpeobjekter
Dette menyvalget vil skifte mellom å vise og skjule Hjelpeobjekter i algebrafeltet.
Horisontal deling
Dette menyvalget lar deg dele GeoGebra-vinduet enten vertikalt eller horisontalt.
Inntastingsfeltet
Dette menyvalget vil skifte mellom å vise og skjule inntastingsfeltet nederst i
GeoGebra-vinduet.
Kommandoliste
Dette menyvalget vil skifte mellom å vise og skjule lista med kommandoer i
inntastingsfeltet nederst i GeoGebra-vinduet.
Konstruksjonsforklaring…
Dette menyvalget vil åpne Konstruksjonsforklaring … i et nytt vindu.
Navigasjonsmeny for trinnene i konstruksjonen
Dette menyvalget vil skifte mellom å vise og skjule Navigasjonsmenyen nederst i
grafikkfeltet.
Forny og fjern ev. spor
Hurtigtast: Ctrl-F (MacOS: Cmd-F)
Dette menyvalget vil fornye alle felter på skjermen.
Merk: Du kan bruke dette menyvalget til å fjerne alle spor av punkter og linjer i
grafikkfeltet.
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Beregn alle verdier på nytt
Hurtigtast: F9
Dette menyvalget vil føre til at alle objektene i GeoGebra-fila beregnes på nytt.
Merk: Du kan bruke dette menyvalget til å lage nye tilfeldige tall hvis du har brukt
slike i GeoGebra-fila.
4.4. Menyen for innstillinger
Globale valg kan endres i menyen Innstillinger.
Merk: For å endre objektinnstilinger må du bruke menyene for Innstillinger og
Egenskaper.
Punktstyring
Med dette menyvalget bestemmer du om Punktstyring er ”På” eller ”Av”, eller om
punkter er bundet til rutenettet ”På (Rutenettet)”.
Merk: Valget ”Automatisk” slår punktstyringen ”på” når rutenettet eller
koordinataksene vises og, ”av” når de er skjulte.
Vinkelmål
Ved dette menyvalget kan du velge om vinkler skal angis i ”Grader” (°) eller i
”Radianer” (rad).
Merk: I inntastingsfeltet er det alltid mulig å bruke begge måter (grader og radianer).
Avrunding
Dette menyvalget gir deg mulighet til å velge antall desimaler eller antall gjeldende
sifre som skal vises.
Kontinuitet
GeoGebra lar deg skru av og på en algoritme for å unngå at bevegelige
skjæringspunkter mellom dynamiske objekter hopper til nye posisjoner. I GeoGebra
blir det brukt en “nesten-heuristisk” algoritme for at bevegelige skjæringspunkter
(som mellom ei linje og et kjeglesnitt) holder seg nær ved sine tidligere posisjoner.
Merk: Denne algoritmen er slått av som standard. For Brukerdefinerte verktøyer er
kontinuitet alltid slått av.
Punkttype
I dette menypunktet kan du bestemme om punkter skal vises som ● prikker, ○ sirkler
eller x kryss som standard.
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Størrelse på avkrysningsboksen
Dette menyvalget lar deg sette størrelsen på avkrysningsboksen til ”Vanlig” eller
”Stor”.
Merk: Hvis du skal bruke GeoGebra som et presentasjonsverktøy, eller hvis du
arbeider med en interaktiv tavle, kan det være nyttig å sette avkrysningsboksens
størrelse til ”Stor”. Dette gjør det lettere å bruke avkrysningsboksen.
Type markering av rett vinkel
Du avgjør her om rette vinkler skal vises som et rektangel □, en prikk • eller som
andre vinkler ”Av”.
Koordinater
Her velger du om koordinater til punkter skal vises som ”A = (x, y)” eller ”A(x | y)”.
Navn på objekter
Du kan velge om navnet til et nytt objekt skal vises eller ikke. Du har valget mellom
følgende innstillinger: ”På alle objekter”, ”Ikke på nye objekter’”, ”Bare på nye
objekter” og ”Automatisk”.
Merk: Innstillingen ”Automatisk” viser navnene til nye objekter hvis algebrafeltet
vises.
Fontstørrelse
Dette menypunktet avgjør fontstørrelsen for navn og tekst i punkter (pt).
Merk: Hvis du bruker GeoGebra som et presentasjonsverktøy, vil en økning av
fontstørrelsen gjøre det lettere for tilskuerne å lese tekst, navn og algebraiske data.
Språk
GeoGebra har mulighet til å anvende mange språk, og det er enkelt å velge det
språket du ønsker. Valg av språk vil gjelde alle input og også kommandonavn og alle
navn på resultater.
lede deg tilbake til
Merk: Uansett hvilket språk du velger, vil kuleikonet
språkmenyen. Alle språknavn blir alltid vist på engelsk.
Grafikkfeltet
Dette menyvalget åpner en dialog hvor egenskaper til grafikkfeltet (dvs
koordinatrutenettet, aksene og bakgrunnsfarge) kan velges.
Merk: Du kan også åpne dette dialogvinduet ved å høyreklikke (MacOS: Ctrl-klikk)
på bakgrunnen i grafikkfeltet.
Lage innstillinger
GeoGebra husker favorittinnstillingene dine (dvs. valgene i Innstilingsmenyen,
nåværende innstilinger i verktøymenyen og grafikkfeltvalg), hvis du velger Lagre
innstillinger i menyen for Innstillinger.
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Gjenopprette standardinnstillinger
Du kan gjenopprette standardinnstillingene i GeoGebra ved å bruke dette valget.
4.5. Verktøymenyen
Lag nytt verktøy…
Det mulig å lage dine egne verktøyer i GeoGebra, basert på en eksisterende
konstruksjon. Etter at du har gjort klar konstruksjonen av verktøyet ditt, velger du Lag
nytt verktøy i Verktøy-menyen. I dialogvinduet kan du spesifisere sluttobjekt(er) og
startobjekt(er) for det nye verktøyet. Du kan også velge navn for ikonet på
verktøylinjen og kommandoen.
Merk: Verktøyet ditt kan brukes både ved hjelp av musa og som en kommando i
inntastingsfeltet. Alle verktøyer blir automatisk lagret i den aktuelle ggb-fila du har
laget.
Forandre verktøy…
Ved å velge Forandre verktøy dialogen (Verktøy-menyen) kan du både slette et
verktøy og endre navnet og ikonet. I tillegg kan du lagre valgte verktøy til en
GeoGebra Verktøyfil (”ggt”). Du kan bruke denne fila seinere (Fil-meny, Åpne) for å
laste ned verktøyene i en annen konstruksjon.
Merk: Åpning av ei ”ggt-fil” forandrer ikke den nåværende konstruksjonen, men det
vil åpning av en ”ggb-fil” gjøre.
Tilpass verktøylinja…
Du kan tilpasse verktøyene i GeoGebra’s verktøylinje ved å velge Tilpass
verktøylinja i menyen Verktøy. Dette er spesielt nyttig for Dynamiske arbeidsark,
hvor du ønsker å begrense tilgjengelige verktøyer.
Merk: De nåværende innstillingene på verktøylinja vil bli lagret med konstruksjonen
din i ei ”ggb-fil”.
4.6. Vindusmenyen
Nytt vindu
Hurtigtast: Ctrl-N (MacOS: Cmd-N)
Dette menyvalget vil åpne et nytt GeoGebra-vindu som bruker standardinnstillingene
til GeoGebra-grensesnittet.
Merk: Hvis du endrer og lagrer noen av disse innstillingene vil det nye GeoGebravinduet åpnes med dine egne tilpassede innstillinger.
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Liste av åpne GeoGebra-vinduer
Hvis du har mer enn ett GeoGebra-vindu åpent, vil dette menyvalget gi deg
muligheten til å skifte mellom disse forskjellige vinduene.
Merk: Dette kan være nyttig når du bruker GeoGebra som presentasjonsverktøy og
ønsker å ha flere GeoGebra-filer åpne samtidig, slik at du kan skifte mellom dem.
4.7. Hjelpemenyen
Hjelp
Dette menyvalget gir deg tilgang til html-versjonen av hjelpedokumentet for
GeoGebra. Avhengig av hvordan du har installert GeoGebra på datamaskinen din,
kan det være nødvendig å ha Internett-tilgang for å kunne bruke denne muligheten:
• Hvis du har lastet ned og installert GeoGebra ved å bruke installasjonsfila
fra websiden, trenger du ikke Internett-tilgang for å bruke hjelpdokumentet.
Html-versjonen av hjelpedokumentet blir da lagret lokalt på datamaskinen din
når du installerer GeoGebra.
• Hvis du brukte GeoGebraWebstart til å installere GeoGebra på
datamaskinen din, vil du trenge Internett-tilgang for å kunne bruke hjelpedokumentet. Dersom du ikke har Internett-tilgang får du en feilmelding.
Merk: Html-versjonen til dette hjelpedokumentet er tilgjengelig online på
http://www.geogebra.org/help.
www.geogebra.org
Dersom du har Internett-tilgang vil dette valget åpne websiden til GeoGebra i
nettleseren din (http://www.geogebra.org).
GeoGebra Forum
Dersom du har Internett-tilgang vil dette valget åpne brukerforum til GeoGebra i
nettleseren din. (http://www.geogebra.org/forum).
Merk: Du kan skrive og svare på GeoGebra-relaterte spørsmål og problemer i
brukerforumet for GeoGebra.
GeoGebraWiki
Dersom du har Internett-tilgang, vil denne menyen åpne nettsidene til GeoGebraWiki
i nettleseren din. (http://www.geogebra.org/wiki).
Merk: GeoGebra Wiki er en base med GeoGebra-materiell laget av brukere fra hele
verden.
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Om/Lisens
Dette valget åpner et vindu med informasjon om hvilken versjon av GeoGebra du
bruker, og om lisensvilkår og informasjon om programmerere som har bidratt til
utviklingen av GeoGebra og om oversettere av programmet.
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5.
Spesielle GeoGebra-egenskaper
5.1. Animasjon
5.1.1 Automatisk animasjon
GeoGebra lar deg animere en eller flere tall og/eller vinkler samtidig, dersom de
vises som glidere i grafikkfeltet.
Dersom du ønsker å animere et tall eller en vinkel i GeoGebra, må du høyreklikke
(MacOS: Ctrl-klikk) på tallet eller vinkelen og velge ”Animasjon på” fra Dialogvinduet.
For å stoppe animasjonen, må du ta bort merkingen av ”Animasjon på” i det samme
Dialogvinduet. Animasjonen stopper også om du trykker Esc-tasten.
Merk: Etter animering av et tall eller en vinkel, dukker det opp en knapp i nedre
venstre hjørne av grafikkfeltet. Denne lar deg enten
pause eller
fortsette
avspillingen av animasjonen.
I Egenskapsmenyen på fanen ”Glider” kan du forandre på hvordan animasjonen skal
gjennomføres.
For det første kan du kontrollere hvilken ”Fart” animasjonen skal ha.
Merk: En hastighet på 1 betyr at animasjonen vil ta ca. 10 sekunder for å kjøre en
gang gjennom intervallet som er satt for ”Glideren”. Er hastigheten 5 vil animasjonen
gå fem ganger raskere. (Animasjonsfarten må være mindre enn 10.)
For det andre kan du forandre hvordan animasjonssyklusen skal gjentas:
• <=> Begge veier:
Animasjonssyklusen veksler mellom ”Økende” og ”Minkende”.
• => Økende:
Verdien øker alltid. Etter å ha nådd maksimum, hopper verdien tilbake til
minimum. Animasjonen fortsetter så fra begynnelsen.
• <= Minkende:
Verdien minker alltid. Etter å ha nådd minimum, hopper verdien tilbake til
minimum. Animasjonen fortsetter så fra begynnelsen.
Merk: GeoGebra fungerer fullt ut selv om animasjonen pågår. Dette gjør at du kan
utføre forandringer i konstruksjonene dine selv om animasjonen er aktiv.
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5.1.2. Manuell animasjon
Du kan manuelt forandre tall eller vinkler kontinuerlig ved å velge Flytt -verktøyet.
Klikk så på tallet eller vinkelen du vil animere og trykk enten på + eller – tasten eller
piltastene på tastaturet. Dersom du holder en av disse tastene nede, kan du få
manuelle animasjoner.
Eksempel: Dersom koordinatene til et punkt er avhengige av et tall k, som i
P = (2 k, k), vil punktet flytte seg langs ei rett linje når k blir forandret kontinuerlig.
Merk: Du kan justere økningen på glideren i fanen ”Glider” i Egenskapsmenyen for
dette objektet.
Hurtigtaster:
Shift + piltast gir deg en økning på 0,1 enheter.
Ctrl + piltast gir deg en økning på 10 enheter.
Alt + piltast gir den en økning på 100 enheter.
Merk: Et punkt på ei linje kan også flyttes langs linja ved at du bruker + og – tastene.
5.2. Visning på vilkår
I tillegg til å vise og skjule, kan du også la objekter vises under visse forutsetninger.
For eksempel kan du la et objekt vises dersom du klikker i en avmerkingsboks på
grafikkområdet eller dersom en glider blir flyttet til en bestemt verdi.
Vis eller skul eksisterende objekter ved visse vilkår
Du kan bruke verktøyet
Avkrysningsboks for å vise / skjule objekter for å lage en
avkrysningsboks som kontrollerer om et (eller flere) objekt(er) skal vises på
skjermen. Alternativt kan du lage en boolsk variabel (for eksempel b = true) ved å
bruke inntastingsfeltet og gjøre denne synlig ved en avkrysningsboks i grafikkfeltet.
Dette kan du få til ved å vise / skjule objekter med
Vis / Skjul objekter eller bruke
Dialogvinduet. For å bruke en Boolsk variabel som vilkår for å vise objekter, må du
følge skrittene nedenfor.
Å vise eller skjule nylig lagde objekter
I fanen ”Avansert” i Egenskapsmenyen kan du sette inn vilkår for om et objekt skal
vises. Merk: Du kan velge en logisk operator (for eksempel ≠, ≥, ˄, ) fra
nedtrekkmenyen for å lage vilkårsbeskrivelsen.
Eksempel:
• Dersom a er en glider, betyr uttrykket a < 2 at objektet kun vises i
grafikkfeltet dersom verdien for glideren er mindre enn 2.
• Dersom b er en boolsk variabel, kan du bruke verdien av b til å vise eller
skjule objektet. Det tilsvarende objektet vises når verdien av b er true og skjult
når b er false.
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• Dersom g og h er to linjer, og du vil at en tekst skal vises når disse to linjene
h som vilkår for at teksten skal vises.
er parallelle, kan du bruke uttrykket g
5.3. Brukerdefinerte verktøyer
GeoGebra lar deg lage dine egne verktøyer ut fra en eksisterende konstruksjon. Når
verktøyet er laget, kan det brukes både fra et ikon på verktøylinja og som en
kommando i inntastingsfeltet. Alle verktøyer blir automatisk lagret når du lagrer
GeoGebra-fila du lager verktøyet i.
Å lage et brukerdefinert verktøy
Lag først en konstruksjon som verktøyet ditt skal kunne lage etterpå. Så klikker du
på ”Verktøy” og på ”Lag nytt verktøy” i verktøymenyen. Her må du velge verktøy(er)
fra nedtrekksmenyen i de to fanene ”Sluttobjekt” og ”Startobjekt”. Til slutt definerer
du et navn og et ikon for verktøyet.
Eksempel:
Lag et verktøy som lager et kvadrat når du klikker på to eksisterende punkter eller to
tomme steder på grafikkfeltet.
Konstruer et kvadrat ved å starte med to punkter A og B. Konstruer de andre
hjørnene C og D og klikk på punktene i rekkefølgen A, B, C, D, A med verktøyet
Mangekant. GeoGebra kaller kvadratet mangekant1. (Du kan selvsagt også bruke
verkøyet ”Regulær mangekant”.)
Velg ”Lag nytt verktøy” i menyen for verktøyet. Klikk på kvadratet eller velg det fra
nedtrekksmenyen. Definer også hjørnene på kvadratet som sluttobjekter.
Definer ”Startobjektene”. GeoGebra definerer automatisk startobjektene for deg.
(Her: punktene A og B). Du kan også forandre valget av startobjekter ved å bruke
nedtrekksmenyen eller ved å klikke på objekter i konstruksjonen.
Velg ”Verktøynavnet” og ”Kommandonavnet” i det nye verktøyet ditt.
Merk: Verktøynavnet vil vises i verktøylinja til GeoGebra, og kommandonavnet kan
brukes i inntastingsfeltet.
Du kan også skrive inn tekst som skal vises i hjelpedelen av verktøylinja.
Du kan velge et bilde som du har lagret på pc-en som ikon for verktøyet ditt.
GeoGebra justerer størrelsen automatisk, slik at det passer til knappen på
verktøylinja.
Lagring av et brukerdefinert verktøy
Du kan lagre et brukerdefinert verktøy, slik at du kan bruke dette i andre
konstruksjoner senere. Klikk på ”Verktøy” på verktøylinja, velg så ”Forandre verktøy”,
velg verktøyet du vil lagre og klikk på ”Lagre som…”
Merk: Brukerdefinerte verktøyer er lagret som filer med etternavnet ”.ggt” for å skille
dem fra de ”vanlige” GeoGebra-filene med etternavnet ”.ggb”
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Tilgang til et brukerdefinert verktøy
Dersom du åpner et nytt GeoGebra-vindu ved å velge ”Ny” fra Fil-menyen, vil du
fremdeles ha tilgang til verkøyet du har laget fra verktøylinja. Dette forutsetter at du
har valgt ”Lagre innstillinger” under ”Innstillinger.”
Det er ulike måter du kan sikre at verktøyet du har laget blir vist i verktøylinja når du
starter GeoGebra på nytt:
• Etter at du har laget et nytt brukerdefinert verktøy, kan du lagre innstillingene
ved å klikke på ”Innstillinger” og ”Lagre innstillinger”. Etter dette vil verktøyet
du har laget bli en del av verktøylinja.
Merk: Du kan fjerne verktøyet fra verktøylinja ved å klikke på ”Verktøy” og
velge ”Tilpass verktøylinja…”. Velg verktøyet fra lista og klikk på verktøyet du
vil fjerne på venstre side og klikk ”Slett >”. Du må ikke glemme å lagre
innstillingene etterpå.
• Etter å ha lagret verktøyet på pc-en (som en ”.ggt-fil”), kan du importere den
inn i et nytt GeoGebra-vindu ved å klikke på ”Fil” og deretter på ”Åpne” for å
åpne det brukerdefinerte verktøyet.
Merk: Du forandrer ikke på noe i en gjeldende konstruksjon ved å åpne ei
.ggt-fil. Du kan derfor trygt svare ”Nei” på om du vil lagre forandringen i
konstruksjonen. Åpning av ei .ggt.-fil legger bare dette verktøyet til på
verktøylinja uten å påvirke konstruksjonen.
5.4. Dynamiske farger
Du kan forandre fargene på objekter i GeoGebra ved å bruke fanen ”Farger” i
Egenskapsmenyen. Du kan også forandre på fargen til et objekt dynamisk: Åpne
Egenskapsmenyen for et bestemt objekt som du ønsker å forandre fargen på. Klikk
på fanen ”Avansert” og skriv navnet på gliderne inn i rutene for de tre fargene.
Merk: I hver av de tre rutene kan du skrive inn en funksjon med en verdi i intervallet
[0, 1].
Eksempel:
• Lag tre Glidere a, b, og c med et intervall fra 0 til 1.
• Lag en mangekant som forandrer farger når du justerer gliderne.
• Åpne Egenskapsmenyen for mangekanten mangekant1 og skriv inn navnene
på de tre gliderne i tekstboksene for fargene.
• Lukk Egenskapsmenyen for gliderne for å finne ut hvordan hver farge justerer
utseende på mangekanten.
Merk: Du kan også animere gliderne med ulike hastigheter for å se hvordan
fargen på mangekanten justeres automatisk.
5.5. JavaScript-grensesnitt
Merk: JavaScript-grensesnittet i GeoGebra er interessant for brukere som har litt
erfaring med html-redigering.
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For å forbedre dine Dynamiske arbeidsark og øke interaktiviteten i disse, tilbyr
GeoGebra brukerne et JavaScript-grensesnitt. Du kan for eksempel lage en knapp
som gir tilfeldige nye konfigurasjoner av en dynamisk konstruksjon.
Vennligst se dokumentet GeoGebra Applets og JavaScript (http://www.geogebra.org
i ”Hjelp”) for eksempler og informasjon om bruken av JavaScript med GeoGebra
”applets”.
5.6. Hurtigtaster
Tast
A
[Vanlig]
Ctrl
(MacOS: Cmd)
Velg alt
Ctrl-Shift
(MacOS:
Cmd-Shift)
Vis / skjul
algebrafeltet
B
C
F
G
H
I
J
K
L
M
N
O
alpha α
beta β
Kopier
(kun regneark)
Eksporter
”grafikkfeltet”
til
utklippstavlen
D
E
Alt
(MacOS: Ctrl)
delta δ
Dialogboks for
egenskaper
Forny visninger
Euler ℯ
phi φ
gamma γ
Velg dette laget
lambda λ
my μ
Nytt vindu
Åpne
P
Forhåndsvisnin
g
Q
Velg avledede
objekter
gradetegn °
Eksporter
”grafikkfeltet”
som bilde
(png, eps, …)
Velg
basisobjekt
pi π
R
S
Lagre
T
Vis / skjul
regneark
Eksporter
som
PSTricks
U
V
W
X
Y
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Lim inn
(regneark)
Lukk
(Bare MacOS)
Gjør om
Eksporter
”dynamisk
arbeidsark”
som nettside
(html)’
sigma σ
theta θ
Tast
[Vanlig]
Z
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
+
=
<
, (komma)
>
. (punktum)
*
F1
F2
F3
Ctrl
(MacOS: Cmd)
Angre
Reduser valgte
tall / vinkel
Øk valgte tall / vinkel
Øk valgte tall / vinkel
Enter
Forstørr
Forstørr
pluss-eller-minus ±
ikke-lik ≠
minde-enn-eller-lik ≤
minde-enn-eller-lik ≤
større-enn-eller-lik ≥
større-enn-eller-lik ≥
Hjelp
Start redigering av
valgte objekt
(i algebrafeltet)
Gå til
inntastingsfeltet
Oppdater tilfeldige
tall
Skift mellom
grafikkfeltet og
inntastingsfeltet
Klikk:
Åpne Dialogvindu
(for Objekt)
Egenskapsmeny for
grafikkfeltet
(bakgrunnen)
Klikk og dra:
Rask flytting
(objekter)
Zoom-rektangel
(bakgrunnen)
Rullehjul
Forstørr / forminsk
Slett
Tilbaketast
Slett gjeldende valg
Slett gjeldende valg
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Eksponent 0
Eksponent 1
Eksponent 2
Eksponent 3
Eksponent 4
Eksponent 5
Eksponent 6
Eksponent 7
Eksponent 8
Eksponent 9
minus-eller-pluss
Venstreklikk
Høyreklikk
(MacOS:
Ctrl-klikk)
i grafikkfeltet
Alt
(MacOS: Ctrl)
Forminsk
F4
F9
Ctrl-Shift
(MacOS:
Cmd-Shift)
Forstørr /
forminsk
(Applet)
Tast
[Vanlig]
Ctrl
(MacOS: Cmd)
Ctrl-Shift
(MacOS:
Cmd-Shift)
Alt
(MacOS: Ctrl)
x10
hurtigøkning
x0.1
hurtigreduksjon
(Trykk bare
Skift)
x100
hurtigøkning
x10
hurtigøkning
x0.1
hurtigreduksjon
(Trykk bare
Skift)
x100
hurtigøkning
x10
hurtigøkning
x0.1
hurtigreduksjon
(Trykk bare
Skift)
x100
hurtigøkning
x10
hurtigøkning
x0.1
hurtigreduksjon
(Trykk bare
Skift)
x100
hurtigøkning
Øk valgte tall / vinkel
Flytt valgte
punkt oppover
Oppover-pil ↑
Gå til tidligere
inntastinger i
Inntastingsfeltet
Gå oppover i
konstruksjonsprotokollen
Øk valgte tall/vinkel
Høyre-pil →
Flytt valgte punkt til
høyre
Gå oppover i
konstruksjonsprotokollen
Reduser valgte
tall / vinkel
Venstre-pil ←
Flytt valgte punkt til
venstre
Gå nedover i
konstruksjonsprotokollen
Reduser valgte
tall / vinkel
Flytt valgte punkt
nedover
Nedver-pil ↓
Hjem/SideOpp
Slutt /
SideNed
Gå til nyere
inntasting i
inntastingsfeltet
Gå nedover i
konstruksjonsprotokollen
Gå til første element
i konstruksjonsprotokollen
Gå til siste element
i konstruksjonsprotokollen
Andre tastaturkommandoer:
• Alt-Shift (MacOS: Ctrl-Shift): Store greske bokstaver.
• Ctrl-Alt-C kopierer verdier (ikke formelen) i regnearket.
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Merk: Gradetegnet ° (Alt-O, MacOS: Ctrl-O) og symbolet for pi π (Alt-P, MacOS: CtrlP) kan også brukes i dialogvinduet for en glider ved bruk av et intervall (min, maks)
og økningen.
5.7. Navn og tekster
Vis og skjul navn
Du kan vise eller skjule navn på objekter i grafikkfeltet på flere måter:
• Velg verktøyet
Vis / skjul navn og klikk på objektet som du ønsker å vise
eller skjule navnet på.
• Åpne Dialogvinduet for det ønskede objektet og velg
Vis navn.
• Åpne Egenskapsmenyen for det ønskede objektet og merk eller ta bort merket
i avkrysningsboksen ”Vis navn” under fanen ”Grunninnstillinger”.
Navn og verdier
I GeoGebra har hvert objekt sitt eget navn som kan brukes til å navngi objektet i
grafikkfeltet. I tillegg kan et objekt også merkes ved å vise bare verdien eller både
verdien og navnet. Du kan forandre merkingen i Egenskapsmenyen i fanen
”Grunninnstillinger” ved å velge mellom mulighetene ”Navn”, ”Verdi” eller ”Navn og
verdi”.
Merk: ”Verdien” til et punkt er gitt ved koordinatene og ”verdien” av en funksjon er gitt
ved likningen til funksjonen.
Objekttekst
Av og til kan det hende du ønsker å gi flere objekter det samme navnet. Du kan for
eksempel kalle alle de fire sidene av et kvadrat for ”a”. For å få til dette, kan du
høyreklikke på hver av sidene etter tur, velge Egenskaper, ”Grunninnstillinger” og
skrive ”a” (uten Anførselstegn) bak Objekttekst. Klikk så på ”Vis navn” og velg
Objekttekst.
5.8. Lag
I GeoGebra brukes ”lag” for å bestemme hvilke objekter som kan flyttes når brukeren
klikker på flere objekter.
Som standard blir alle objekter tegnet i lag 0, som er bakgrunnslaget i grafikkfeltet.
Det er tilgjengelig i alt 10 lag (nummerert fra 0 til 9). Lag med et høyt nummer ligger
over et lag med lavt nummer.
Du kan forandre laget som et objekt skal være på ved å bruke fanen ”Avansert” i
Egenskapsmenyen (lag fra 0 til 9 er tilgjengelige). Så snart du forandrer laget for
minst ett objekt fra standardverdien 0 (for eksempel lag 3), vil alle nye objekter bli
tegnet på det høyeste laget som er definert for et objekt.
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Merk: Etter å ha valgt et objekt, kan du velge alle objekter på det samme laget ved å
velge ”Velg gjeldende lag” (hurtigtast: Ctrl-L) fra Rediger–menyen. Dette er bare
mulig dersom de valgte objektene ligger på det samme laget
Videre bruk av lag:
• Ved eksport med SVG, blir objektene gruppert etter lag.
• En kan kontrollere lag ved å bruke JavaScript-grensesnitt for GeoGebraapplets (dynamiske arbeidsark).
5.9. Omdefiner
Omdefinering av objekter er et meget fleksibelt verktøy for å forandre en
konstruksjon. Legg merk til at dette også kan forandre på rekkefølgen i
konstruksjonstrinnene i Konstruksjonsforklaringen.
Et objekt kan omdefineres på flere ulike måter i GeoGebra:
• Velg Flytt-verktøyet og dobbeltklikk på et objekt i algebrafeltet.
o For frie objekter åpnes et redigeringsfelt som lar deg forandre på den
algebraiske representasjonen av objektet direkte. Trykk Enter-tasten
for å aktivere disse forandringene.
o For avhengige objekter åpnes et vindu som lar deg omdefinere
objektet.
• Velg Flytt–verktøyet og dobbeltklikk på et objekt i grafikkfeltet. Dette åpner
et redigeringsfelt som lar deg redigere objektet.
• Forandre på et objekt ved å skrive inn navnet og den nye definisjonen i
inntastingsfeltet.
• Åpne Egenskapsmenyen og forandre på definisjonen av objektet i fanen
”Grunninnstillinger.”
Merk: Låste objekter kan ikke omdefineres. For å omdefinere slike, må du først
frigjøre dem ved valg i Egenskapsmenyen.
Eksempler:
• For å plassere et fritt punkt A på en eksisterende linje h, må du dobbeltklikke
på A for å åpne omdefiner-vinduet. Skriv så inn kommandoen Punkt[h] i
tekstvinduet som dukker opp og trykk Enter-tasten. For å fjerne punktet A fra
linja og gjøre det fritt igjen, kan du omdefinere punktet til noen frie koordinater
som (1, 2).
• Et annet eksempel er å omdefinere ei linje h gjennom to punkter A og B til et
linjestykke. Det gjør du ved å åpne omdefiner-vinduet for linja h og skrive inn
kommandoen Linjestykke[A, B]. Dette fungerer også den andre veien.
5.10. Sporing og geometrisk sted
Objekter kan etterlate et spor i grafikkfeltet når de flyttes. Bruk Dialogvinduet for å
bytte til
Slå på sporing. Så kan du forandre på konstruksjonen slik at det punktet
som du har aktivert sporingen til flytter seg i grafikkfeltet og etterlater et spor.
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Merk: Du kan slå av sporing for et objekt ved å fjerne haken for ”Slå på sporing” i
dialogvinduet. Menyvalget
”Forny og fjern ev. spor” i Vis-menyen fjerner alle spor.
(Hurtigtast: Ctrl-F.)
Du kan også la GeoGebra lage et geometrisk sted for et punkt automatisk. Det gjør
du ved enten å klikke på verktøyet for
Geometrisk sted med musa, eller ved å
skrive inn kommandoen for Geometrisk sted (GeometriskSted) i inntastingsfeltet.
Merk: Punktet som du ønsker å lage et geometrisk sted for, må være avhengig av
bevegelsen til et annet punkt. Dette siste punktet må være avgrenset til å bevege
seg langs et definert objekt (for eks. ei linje, et linjestykke eller en sirkel).
Eksempel:
• Lag et linjestykke a mellom punktene A = (-1, -1) og B = (1, -1).
• Plasser et punkt C på linjestykket, slik at det er avgrenset til å flyttes langs
linjestykket a.
• Lag et punkt P som er avhengig av punkt C (for eksempel P = (x(C),
x(C)^2)).
• Bruke enten verktøyet eller kommandoen Geometrisk sted for å lage det
geometriske stedet til punktet P som er avhengig av C:
o Verktøyet:
Geometrisk sted: Klikk først på punktet P og deretter på
punktet C.
o Kommandoen Geometrisk sted: Skriv GeometriskSted[P, C] i
inntastingsfeltet og trykk Enter-tasten.
Merk: Det geometriske stedet som blir laget i dette eksempelet er grafen til en
parabel i intervallet [-1, 1].
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