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Sigbjørn Hals, Cappelen Damm Undervisning
Litt om GeoGebra
Bak i læreboka står det forklart hvordan vi kan finne Iøsninger på noen oppgaver og
eksempler med grafiske kalkulatorer. I dette heftet blir det forklart hvordan utvalgte
oppgaver og eksempler i læreboka kan løses ved hjelp av GeoGebra.
GeoGebra 4.2 kan lastes ned fra www.geogebra.org.
GeoGebra som kalkulator. Eksempel side 55
I slike oppgaver er det raskest å bruke en enkel kalkulator. Vi viser her likevel
hvordan du kan gå fram for å finne svaret med GeoGebra.

Skriv i inntastingsfeltet: 2 * (3  1)  4 * 23
For å få fram eksponenten 3, holder du nede Alt-tasten og trykker 3.

Trykk Enter. Svaret vises i algebrafeltet:
GeoGebra gir navn til resultatene og starter med første bokstav i alfabetet.
(GeoGebra bruker store bokstaver for punkt.)

Du kan også bruke dette tegnet ^ for å få eksponenter. Tegnet ^ vises
vanligvis ikke før du har trykket inn neste tegn.

Oppgaven kan også løses i CAS-delen av GeoGebra. Skriv da inn uttrykket
der, og trykk på verktøyikonet
valgt på verktøylinja.
, eller trykk Enter dersom dette ikonet er
3
Sigbjørn Hals, Cappelen Damm Undervisning
Omforming av formler. Side 82 i læreboka
Her viser vi hvordan vi kan omforme formelen U = 1.39x + 50, slik at vi får x alene på
venstre side. I læreboka er det vist hvordan vi kan gjøre dette med vanlig regning.


Skriv inn Løs(U = 1.39x + 50, x) i CAS-vinduet i GeoGebra. Husk punktum
som desimaltegn.
Trykk Enter.
Rette linjer. Side 89 i læreboka
Her viser vi hvordan vi tegner linja som er beskrevet i oppgave 3.62 i læreboka.
For en familie er strømutgiftene i kroner per år gitt ved
y = 0,42x + 1200
der x er tallet på kilowattimer. Tegn linja digitalt når x er mellom 0 og 30 000.

Skriv Funksjon[0.42x + 1200, 0, 30000] i inntastingsfeltet i GeoGebra, og
trykk Enter. Husk å bruke punktum som desimaltegn.

Bruk dette verktøyet
til å dra i aksene, slik at hele grafen viser.
4
Sigbjørn Hals, Cappelen Damm Undervisning
Noen tips:
o For å vise x og y langs aksene, høyreklikker vi et sted på grafikkfeltet,
velger Grafikkfelt 1, velger fanen x-akse, og skriver x bak Navn på
aksen. Deretter gjør vi tilsvarende for y-aksen.
o Dersom vi ønsker å vise f(x) = 0.42x + 1200 på grafikkfeltet,
høyreklikker vi på grafen og velger Navn og verdi bak Vis.
Digital løsning av likninger. Side 97 i læreboka
Her vil vi vise hvordan vi kan løse likninger grafisk og ved hjelp av CAS-verktøyet i
GeoGebra 4.2. CAS står for Computer Algebra System, og er et verktøy som kan
regne med både tall og bokstavuttrykk. Et CAS-verktøy er godt egnet til å løse
likninger raskt og effektivt.
Vi velger oppgave 3.83 d som eksempel.
Løs likningen digitalt.
3
1 7
x 
4
6 2
Grafisk løsning:


Skriv y = 3/4x - 1/6 i inntastingsfeltet og trykk Enter.
Skriv y = 7/2 i inntastingsfeltet.

Bruk dette verktøyet
til å stille inn aksene, slik at vi tydelig ser
skjæringspunktet for grafene.
Velg verktøyet Skjæring mellom to objekt, og klikk en gang på hver av de to
grafene.

5
Sigbjørn Hals, Cappelen Damm Undervisning
4,8888...  4 89 
44
44
. Løsning av likningen: x 
9
9
CAS-løsning:

Vi kan kontrollere dette i CAS-delen til GeoGebra 4.2.
Skriv inn 3/4x - 1/6 = 7/2 og klikk på dette verktøyet
Løsning av likningen: x 
for å løse likningen.
44
9
Digital løsning av likningssett. Side 97 i læreboka
VI vil her vise hvordan vi løser et likningssett grafisk og ved hjelp av CAS-verktøyet i
GeoGebra 4.2.
y = 0,89x + 150
y = 1.39x + 50
Likningssett av typen som står på side 98 - 100 i læreboka kan løses på nøyaktig
tilsvarende måte.
6
Sigbjørn Hals, Cappelen Damm Undervisning
Grafisk løsning:




Skriv inn y = 0.89x + 150 i inntastingsfeltet og trykk Enter. Husk punktum som
desimaltegn.
Skriv inn y = 1.39x + 50 i inntastingsfeltet og trykk Enter.
Still inn aksene med dette verktøyet
.
Velg Skjæring mellom to objekt og klikk først på den ene og så på den
andre grafen.
De to abonnementene koster like mye dersom Mari ringer i 200 minutter
hver måned. Begge abonnementene koster da 328 kr.
CAS-løsning:




Klikk på dette ikonet
for å kontrollere og beholde inntastinger.
Skriv inn y = 0.89x + 150 i linje 1 i CAS-verktøyet i GeoGebra 4.2.
Skriv inn y = 1.39x + 50 i linje 2 i CAS-verktøyet.
Merk begge de grå feltene 1 og 2 til venstre for inntastingene.
7
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Klikk på dette ikonet
for å løse likningssettet.
De to abonnementene koster like mye dersom Mari ringer i 200 minutter
hver måned. Begge abonnementene koster da 328 kr.
Omvendt proporsjonalitet. Oppgave 4.82, side 126 i læreboka

Åpne GeoGebra, vis regnearket og skriv inn verdiene fra oppgaven, slik figuren
nedenfor viser.

Klikk i celle C2 og skriv inn A1*B1 og trykk Enter.

Kopier celle C1 nedover til og med celle C4.
Når produktet blir det samme, viser dette at tallet på barnebarn er omvendt
proporsjonalt med timetallet.

Merk tallene i tabellen i oppgaven, høyreklikk på det merkede området og velg
Lag liste med punkt.
8
Sigbjørn Hals, Cappelen Damm Undervisning
Ut fra tabellen vet vi nå at likningen blir y 
84
x

Skriv inn denne likningen i inntastingsfeltet og trykk Enter.

Plasser et punkt i origo, høyreklikk på grafikkfeltet og velg Vis alle objekt.
(Poenget med å plassere et punkt i origo, er å få vist begge aksene når vi
velger Vis alle objekt.)
Med seks barnebarn som arbeider, bruker hver av dem
9
84
timer  14 timer.
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Flislegging med ulike fliser. Oppgave 5.60, side 154 i læreboka

Åpne GeoGebra. Bruk hurtigmenyen som du får fram ved å klikke på den lille
trekanten øverst i grafikkfeltet til å fjerne akser og rutenett.

Høyreklikk på grafikkfeltet og la forholdet mellom x-akse og y-akse være 1:1.

Klikk på Innstillinger og velg Navn på objekt og Ikke på nye objekt.
Fordelen med dette er at en slipper å se navn på alle nye punkt og linjestykker
i de regulære mangekantene vi skal lage.

Velg verktøyet Regulær mangekant. Lag en regulær åttekant ved å klikke på
to punkt på grafikkfeltet og å skrive 8 i feltet som dukker opp. Klikk OK.

Lag dette mønsteret av regulære åttekanter og kvadrater. Pass på at du
klikker først på punktet til venstre og deretter punktet til høyre, når du tenker
deg at du står på grunnlinja til det som skal bli åttekanten eller kvadratet.
10
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Klikk på et punkt, høyreklikk på dette punktet og velg Egenskaper. Merk
overskriften Punkt slik at alle punktene blir merket. Fjern avmerkingen for Vis
objekt. Nå skjules alle punktene.

Merk overskriften Mangekant. Velg arkfanen Farge og velg for eksempel en
farge som likner på gulfargen på noen av flisene på side 155. Sett Fyllgrad til
100.
11
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Merk de mangekantene som er firkanter. Sett Fyllgrad til 100 og velg en
passende grønnfarge under arkfanen Farge.
Klikk slik at du nå bare merker overskriften Linjestykke. Velg svart som farge for
disse. Klikk Lukk. Figuren skal nå se omtrent slik ut:

Dersom du ønsker å lime dette mønsteret inn i et Word-dokument, eller et
annet dokument, kan du dra et rektangel over mønsteret med dette verktøyet
. Hold så nede Ctrl og Shift samtidig og trykk C. Nå kan du lime inn dette i
et annet dokument ved å trykke Ctrl og V.
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Forsøk og simuleringer. Side 240 i læreboka
Vi vil her vise hvordan vi kan simulere et selvvalgt antall kast med en terning, og
oppsummere resultatene for dette. Vi vil også vise hvordan vi kan simulere to kast
med to terninger, og vise en fordeling av summen av disse kastene. På Sinussidene
finnes også flere interaktive simuleringer i Flash.




Last ned GeoGebra-fila Kast med en terning.ggb. Denne finner du på
Sinussidene.
Still inn antall kast ved å dra i glideren for n, eller ved å skrive for eksempel
n = 200 i inntastingsfeltet. Trykk F9 for å oppdatere resultatene.
Last ned GeoGebra-fila Sum av to terninger.ggb fra Sinussidene.
Still inn antall kast, og trykk F9 for å oppdatere resultatene.
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Sigbjørn Hals, Cappelen Damm Undervisning
Rette linjer. Løsning av oppgave 9.21, side 241 i læreboka

Skriv i inntastingsfeltet: P(x) = Funksjon[3x + 59, 0, 200].

Still inn aksene omtrent slik figuren viser.

Skriv i inntastingsfeltet: P(120).

Skriv y = 200 og trykk Enter. (200 står for 200 øre = 2 kr.)

Finn skjæringspunktet mellom grafene.

På denne grafen har vi også tegnet inn punktet (120,P(120)).
Vi får vist verdien i stedet for navnet på punktet ved å klikke på punktet,
høyreklikke, velge Egenskaper og så skifte fra Navn til Verdi på Vis navn.
Det viser at det koster 419 øre = 4 kroner og 19 øre å ringe i 120 sekunder.
Det er det samme resultatet som vi fikk ved å skrive inn P(120).
Grafen viser at du kan ringe i 47 sekunder for 2 kroner.
Rette linjer. Løsning av oppgave 9.22, side 245 i læreboka

Skriv i inntastingsfeltet: f(x) = -3x – 2. Skriv deretter: f(2), f(1), f(0), f(-1), f(-2).
Trykk Enter for hver inntasting.

En alternativ og raskere måte å gjøre dette på er å skrive:
f({2,1,0,-1,-2}) og så trykke Enter. Du får da svarene ut som ei liste.
Du får { og } ved å holde nede Alt Gr og trykke 7 og 0 på tastaturet.
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Andregradsfunksjoner. Side 245 i læreboka
Vi vil her vise hvordan vi avgrenser grafen til funksjonen f, gitt ved f ( x )  x 2  4x  3 ,
for x-verdier mellom -1 og 5, og hvordan vi lager en verditabell digitalt med
GeoGebra.

Skriv inn Funksjon[x2 - 4x + 3, -1, 5] og trykk Enter. Det var tilsvarende måte
vi avgrenset lineære grafer i kapittel 3.
Tips: Du får eksponenten 2 ved å holde nede Alt-tasten og trykke 2.


Klikk på Vis og merk av for Regneark.
Skriv inn x-verdiene i kolonne A. (Her kan vi spare litt arbeid ved å skrive inn
de to første x-verdiene, merke disse og så dra nedover med musetasten til vi
har fått med 5.)
Skriv f(A1) i celle B1, trykk Enter og kopiere denne nedover til og med celle
B7.
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Nullpunkt, toppunkt og bunnpunkt. Side 247 i læreboka
Her skal vi vise hvordan vi kan finne nullpunktene og bunnpunktet til funksjonen f gitt
ved f(x) = x2 - 4x + 3.




Skriv inn f(x) = x2 - 4x + 3 og trykk Enter.
Skriv Nullpunkt[f] og trykk Enter.
Skriv Ekstremalpunkt[f] og trykk Enter.
Dersom vi ønsker å vise koordinatene til disse punktene, i stedet for navnene,
høyreklikker vi på et punkt, velger Egenskaper, merker overskriften Punkt, og
skifter fra Navn til Verdi. Da får vi viste koordinatene til alle punktene samtidig.
Disse koordinatene vises nå både i algebrafeltet og på figuren i grafikkfeltet.
I GeoGebra 4.2, kan vi også finne nullpunktene i CAS-delen. Det gjør vi slik:

Skriv inn Nullpunkt[x2 - 4x + 3] i CAS-delen, og trykk Enter.
16
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Nullpunkt: x = 1 og x = 3
Vekstfart. Side 265 i læreboka
Her vil vi vise hvordan vi finner den momentane vekstfarten når x = 2 for funksjonen f
gitt ved f(x) = x2 - 2x + 4. Den momentane vekstfarten er det samme som
stigningstallet til tangenten i et bestemt punkt. Dette er også det samme som den
deriverte til funksjonen i det bestemte punktet. I dette kurset skal vi ikke lære om den
deriverte, men vi kan likevel benytte oss av denne sammenhengen for å finne den
momentane vekstfarten digitalt. (Dette eksempelet står ikke i læreboka.)
Vi viser både hvordan vi finner stigningstallet til tangenten i et punkt, og en mer
direkte måte for å finne den deriverte i det aktuelle punktet. Vi skriver den deriverte
av funksjonen f som f '( x ) og den deriverte når x = 2 som f '(2) .
Stigningstallet til tangenten:



Skriv inn f(x) = x2 - 2x + 4 i inntastingsfeltet og trykk Enter.
Still inn aksene slik at et passende utsnitt av grafen viser.
Skriv deretter Tangent[2, f] og trykk Enter.
Stigningstallet til tangenten er 2 når x = 2. Vekstfarten er 2 når x = 2
17
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Den deriverte i punktet:


Skriv inn f(x) = x2 - 2x + 4 i inntastingsfeltet og trykk Enter.
Skriv f '(2) og trykk Enter. Vi får svaret i algebrafeltet som a = 2.
(GeoGebra starter fremst i alfabetet når programmet gir navn til resultat i form
av tallverdier.)
Vekstfarten er 2 når x = 2
Vekstfart. Løsning av oppgåve 9.82, side 271 i læreboka

Skriv: T(x)=Funksjon[-3/8x2 + 21/2 x - 50, 8, 20].

Still inn aksene omtrent slik figuren nedenfor viser.

Skriv i inntastingsfeltet: (10, T(10)) og trykk Enter.

Skriv i inntastingsfeltet: (17,T(17)) og trykk Enter.

Lag en tangent til grafen i hvert av disse punktene.

Vekstfarten er lik stigningstallet til tangentene.
Vekstfarten klokka 10 var 3 grader/time.
Vekstfarten klokka 17 var -2,25 grader/time.
18
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