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2 Att avläsa och tolka diagram
G2.1
a)
b)
c)
G2.2
a)
b)
c)
Diagrammet visar hur
febern ändras hos en
patient med mässlingen.
Till vilken temperatur
stiger febern som högst?
När ökar temperaturen
snabbast?
Hur lång tid är febern
högre än 38°C?
Diagrammet ovan visar hur världens befolkning väntas öka.
När kommer befolkningen att överstiga 9 miljarder?
Hur lång tid gick efter 1960 tills världens befolkning
fördubblats?
Hur många procent ökade världens befolkning från år 1985 till
år 2000?
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G2.3
a)
b)
c)
G2.4
a)
b)
c)
Hur många procent sjönk den öppna arbetslösheten mellan juli
och november?
Hur många procentenheter sjönk arbetslösheten samma period?
I slutet av december var 194 000 personer öppet arbetslösa. Hur
många var öppet arbetslösa sex månader tidigare?
Cirkeldiagrammet visar
fördelningen av trosinriktningar i världen vid
slutet av 1990-talet.
Världens befolkning var
vid samma tidpunkt 6
miljarder.
Uppskatta antalet
kristna.
Uppskatta antalet
hinduer.
Andelen anhängare av
islam är 18%. Hur stor
medelpunktsvinkel har
motsvarande sektor i
cirkeldiagrammet?
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G2.5
a)
b)
c)
G2.6
Diagrammet nedan visar en tidsserie över antalet anmälda brott
under åren 1975—1997. Utvecklingen följer en trend som visas
av den heldragna linjen.
Täck över diagrammet före 1990. Hur väl beskriver trendlinjen
förändringen i antalet anmälda brott under 1990-talet?
Lägg på fri hand in en ny trendlinje som enbart bygger på
värden från 1990-talet.
Jämför de båda trendlinjerna. Vilken trendlinje visar bäst
brottslighetens utveckling? Kommentera.
Olika växthusgasers bidrag till växthuseffekten kan jämföras och
adderas till varandra om man multiplicerar mängden av varje
enskild gas med dess GWP-faktor (GWP = global warming potential).
Denna faktor visar vilken effekt gasen har som klimatpåverkare i
förhållande till koldioxiden, vanligen sett i ett hundraårsperspektiv (GWP 100 ). Detta betyder att man räknar om mängden
växthusgaser som släppts ut till koldioxidekvivalenter. Tabellen
här invid anger de viktigaste växthusgasernas GWP-faktorer.
Växthusgaser
GWP 100
Koldioxid
1
Dikväveoxid
Metan
310
21
Fluorkolväten
Flourkolföreningar
Svavelhexafluorid
1300
6500
23900
Dominerande
utsläppskälla i Sverige
Förbränning av fossila
bränslen
Förbränning
Utsöndring från idisslande boskap;
läckage från avfallsupplag
Läckage från kylskåp
värmepumpar m m
Förorening vid
aluminiumframställning
Läckage från tyngre
elektrisk apparatur
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Ursprungs
halt(ppm)
280
Nutida
halt(ppm)
365
Nutida
Haltökning
0,4%/år
0,275
0,8
0,31
1,8
0,3%/år
0,5%/år
0
0,00008
1,3%/år
0
0,000015
5%/år
0
0,000004
7%/år
10. Anpassning av grafer till uppmätta
värden
Teori ▪ Minsta-kvadrat-metoden
Det finns en typ av problem då man
vill finna den kurva som anpassar sig
till en mängd av givna punkter
(x 1 , y 1 ), (x 2 , y 2 ), (x 3 , y 3 ), ... Vi skall i
några uppgifter använda en metod,
minsta-kvadrat-metoden, med vars
hjälp vi kan lösa dessa problem.
Antag att den kurva vi söker är linjär
y = kx + m. Vi vill att summan av alla
lodräta avstånd i kvadrat från de
givnapunkterna (x i , y i ) till linjen skall
vara så litet som möjligt.
Vi vill alltså minimera värdet av:
[y 1 – (kx 1 + m)]2+[y 1 – (kx 1 + m)]2+
+[y 1 – (kx 1 + m)]2+…
Vi skall inte fördjupa oss i denna teori
utan endast konstatera att både avancerade räknare och mjukvara som
GeoGebra kan anpassa grafer till
mätvärden och då inte bara linjära
funktioner utan också till exempelvis
exponentialfunktioner. Kommandot:
RegressionPoly i GeoGebra är t ex
hjälpmedel.
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Modell ▪ Anpassning av mätvärden till en linjär
funktion
Exempel Antag att vi har en behållare med konstant volym i vilken det
finns en gas. Följande tabell visar sambandet mellan uppmätt temperatur
t och gastryck p.
A
B
C
D
0,0
11,2 80,0 121
t (°C)
p (kPa)
29,1
31,9 39,1 43,8
Pricka in mätvärdena i ett koordinatsystem med hjälp av en grafritande
räknare (eller i GeoGebra). Bestäm regressionsformeln för den linjära
ekvationen samt rita dess graf.
Använd extrapolering för att bestämma vid vilken temperatur all
molekylrörelse avstannar, dvs när trycket är 0 kPa?
Grafen visar att trycket är 0 kPa vid –260 °C
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G10.1 Använd lämplig regressionsformel för
att rita statsskuldens (kolumn 2)
andel (kolumn 3) av BNP. Sätt
tydliga rubriker på de två axlarna.
Använd diagrammen för att ta reda
på:
a)
När har statsskuldens andel av BNP
halverats, från det år som gäller då du
läser denna text?
b)
Hur stor är BNP enligt data i figuren?
c)
Vilket år skulle statsskulden vara noll,
om statsskulden skulle betalas av
enligt din regressionsformel?
1996
1 411,2
76,2
1997
1 432,1
74,3
1998
1 448,9
72,0
1999
1 374,2
64,7
2000
1 279,2
56,9
2001
1 156,8
49,7
2002
1 160,3
47,9
2003
1 228,7
48,9
2004
1 257,3
47,9
2005
1 308,6
47,8
2006
1 270,0
43,8
2007
1 168,0
38,1
2008
1 118,9
35,4
2009
1 189,2
38,9
G10.2 Rysslands folkmängd växte under tiden 1850-1970 enligt
följande tabell:
1850 -70
61
75
-90
99
1900 -10 -20 -30 -40 -50 -60 -70
111 140 134 156 174 181 214 245
Använd exponentiell regression, t ex GeoGebra RegressionExp,
för att bestämma en god approximativ kurva för mätvärdena.
G10.3 Ett projekt Fotografera
något objekt med en
intressant ’kurva’ t ex
ett blad, ett spann på
en bro, ett konstverk
etc. Lägg in denna bild
i GeoGebra. Pricka in
punkter efter kurvans
konturer och sök en
regressionskurva.
’Bågen’ över Stångån i Linköping (Foto: Nils-Göran)
Bågens ekvation: y = -0,07x2 + 0,87x +11,42
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