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                    Verdikjede fra restprodukter i avløpsvann
Kunnskap fra slamprosjekter ved Smøla Klekkeri og settefiskanlegg
Svein Martinsen – Morefish AS
Verdikjede fiskeslam…
•
•
•
•
•
Rensekrav fiskeslam
Ingen 100% funksjonell teknologi
Kompetansekrevende
Høy investeringskostnad
Volumproblem med midlertidig løsning;
Foto: www.bioforsk.no
Prosjekter ved Smøla Klekkeri og settefisk
• 217409 Utnyttelse av fiskeslam i blandingsanlegg for biogass – (RFFMN)
• 227401 Fiskeslam som substrat for biogass – (RFFMN)
• ABR biogassreaktor for lokal prosessering av avløpsvann m/ SternerBiotek – (Omsøkt IN)
• Aquaponics – plantematch kaldtvannsaquaponics – (VRI)
• 227399 Tare som rensestasjon for avløpsvann fra settefiskanlegg- (RFFMN)
Råstoff (restprodukter)
Input:
8 kwh energi
1,1 kg fôr
0,66 kg O2
1 kg laksesmolt
Output;
0,075 kg nitrogen
0,010 kg fosfor
0,8 kg CO2
1,5 kg slam / kg fôr
Restvarme
Modellanlegg: Smøla Klekkeri og settefisk;
2.500.000 stk smolt
Ca 250 tonn produksjon
Ca 270 tonn fôr
Ca 400 tonn slam
4
Kost vs nytte
• Rensekrav medfører merkostnader
•
•
•
•
Installasjon filterteknologi (primærrensing);
Drift filterteknologi;
Kostnader ved levering av slam;
Sum pr år (driftskostnader)
1,5 mnok
0,3 mnok
0,6 mnok (1,50 pr kg)
ca 1 mnok
Gjødsel
www.economonitor.com
Bioenergi (biogass, kompost)
Planteproduksjon
Foto: Svein Martinsen, MoreFish
Foto: Silje Forbord, SINTEF
Utnyttelse av fiskeslam – p.nr 217409
Delfinansiert av
Regionalt forskningsfond Midt Norge
Konklusjon:
Fiskeslam produseres i ulik mengde og med ulikt
innhold gjennom produksjonsåret
Figurer: Trine Ytrestøyl,
NOFIMA
Utnyttelse av fiskeslam – p.nr 217409
• Fiskeslam har potensiale
som biogass-substrat
• Kan med fordel blandes
med annet materiale som
f.eks husdyrgjødsel
• Lokalt biogassanlegg,
samdrift med gårdsbruk?
Figur: Ingvar Kvande, Bioforsk Økologisk
Utnyttelse av fiskeslam – p.nr 217409
Innledende spireforsøk viste variabel
gjødselpotensiale
Foto: Anne K. Løe, Bioforsk Økologisk
Fiskeslam som ressurs for biogass – p.nr 217409
-
Redusere volum – avvanningsteknologi
Lagringsstabilitet
Biogass substrat
Biogass teknologi
Gjødselpotensial
Logistikk
Delfinansiert av
Regionalt forskningsfond Midt Norge
ABR bioreaktor
• Omsøkt prosjekt sammen med Sterner Biotek
• «Endpipe» teknologi – kobles til avløpsledning
• ABR teknologi – start og stopp – enkel håndtering
• Redusere partikulært og oppløst materiale – 50% reduksjon?
• Estimert bioenergiproduksjon tilsvarende 0,3 MW
Foto: Arne Knap, Sterner Biotek
Aquaponics – VRI M&R
+ CO2 og restvarme
Standard produksjon ved +20grader: 3:1 Planter / Fisk
05.11.2014
Aquaponics VRI M&R
• Testproduksjon hos Bioforsk
Økologisk
• Varme kan tilføres fra kompost eller
biogass
Palmekål
05.11.2014
Persille
Tare som rensestasjon for avløpsvann (p.nr 227399)
• Kan et tareanlegg rense deler av avløpsvannet
(rejektvann)?
• Distribusjon av næringssalter er en utfordring
Foto: Silje Forbord, SINTEF Fiskeri og havbruk AS
16
Taredyrking
Figurer: Ole Jacob Broch, SINTEF
www.nekton-as.no
17
Taredyrking
• Maksimalt opptak av N og P; produksjon på 1120 tonn tare pr år /
19Ha
• Førstehåndsverdi: 0,50 NOK pr kg
Foto: Silje Forbord, SINTEF Fiskeri og havbruk AS
18
Konklusjon verdikjede
Inntekt
Produksjonskost
• Fisk; 2,5 millioner à ca 10 NOK;
• Biogass; ca 300.000 kwh a 1 NOK;
• Aquaponics; (3:1) 500 tonn a 10 kr kg;
25 mill NOK (20 mill NOK)
0,3 mill NOK (0,1 mill NOK)
10 mill NOK (2 mill NOK)
• Kompost; 500.000 kwh a 1 NOK;
• Tare; 1120 tonn à 500 NOK pr kg;
0,5 mill NOK (0,2 mill NOK)
0,6 mill NOK (0,3 mill NOK)
• Sum
36,4 mill NOK (22,6 mill NOK)
19
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